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Ozet

Bu makalede, auklarin bir hammadde gibi kullanilarak, igerdikleri degerli bilesiklerin
ayristirilmast ve tekrar kullanima yoneltilmesinin gerekliligi ve faydalari incelenmistir.
Amag evsel veya endiistriyel nitelikli bitkisel veya hayvansal atiklardan geri doniistiiriilebilir
tirtinlerin  olusturulabilecegini ispatlamakur. Bulunduklari haliyle sorun olusturan
bu maddelerin aslinda bir hammadde oldugu ve ancak bu sekilde siirdiiriilebilir bir
yasamin olacaginin nedenleri ve 6rnekleri birlikte incelenmistir. Bu, zaten titkenme
noktasina gelen dogal kaynaklara yonelik ek tehditleri azaltacak ve kaliteli gidaya daha
kolay erisimi saglayacakur. Kiraz sap1, sogan ve ceviz kabugu, portakal, limon ve turung
kabugu, kavun ve karpuz cekirdegi, kayisi-zerdali ¢ekirdegi ici gibi pazar degeri olan
bitkisel atiklar halihazirda gida sanayinde degerlendirilmektedir. Meyve suyu fabrika
atklari, kegiboynuzu, kekik, elma, kayisi, visne ve seftali posasi, sal¢a fabrikalarindan
¢tkan domates ve biber atiklari, sarap ve pekmez fabrikalarindan ¢ikan auklar, bitkisel
yag fabrikalarindan ¢ikan atiklar, seker pancari fabrikalarindan c¢ikan auklar biyiik
hacimlerde oldugundan kompostlastirilarak topraga verilebilir veya tarimda ve hayvan
yem katki maddesi olarak tekrar kullanilabilmektedirler. Buna kargilik bazi atiklarin yag;,
ozt ve gekirdekleri ayristirilarak tekrar iglenebilmektedir. Hayvansal auklar da ¢esitli
islemlere maruz birakilarak tarimsal tiretimde tekrar kullanilabilmektedirler. Tiiy, yiin,
deri, kemik ve benzeri mezhaba atiklarinin tekrar degerlendirilmesi sonucu yeni iiriinlerin
¢ikarilmasinin popiilerligi gittikge artmaktadir. Ornegin tavuk tiiyleri ve koyun yiinii,
yiiksek protein igerigiyle cok degerli aminoasit kaynaklaridir. Bunlardan iiretilen serbest
aminoasitler bitki besinlerine ve hayvan yemi rasyonlarina eklenerek, her tiirlii biyotik ve
abiyotik (soguk, sicak, kuraklik, tuz) stres kosullarinda canlilari gii¢lendirir ve verimliligi
artirirlar. Kimyasal giibre tiretim siirelerinde asitlerle besin maddelerinin ayristirilmasi
sonucu kalan atiktaki nadir elementlerin izole edilmesi de siirdiiriilebilir atik yonetimi
agisindan biiyiik bir potansiyel olusturmaktadir. Strdiirtlebilir tiretimi tegvik etmek ve
dogal kaynaklari korumak igin biiyiik miktarlarda ortaya ¢ikan bitkisel, hayvansal ve
tarimsal endiistriyel atiklarin mutlaka geri dontstiiriilmesi gereklidir.

Anabtar Kelimeler

Bitkisel ve Hayvansal Atiklar, Atiklarin Degerlendirilmesi, Koyun Yiinii,
Tavuk Tiiyii, Amino Asit, Siirdiiriilebilirlik
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Abstract

This article examines the necessity and benefits of using wastes as raw materials, separating
their valuable components, and reusing them. The aim is to prove that recyclable products
can be created from domestic or industrial plants or animal wastes. It has been examined
with reasons and examples that these substances, which cause problems in their current
state, are raw materials and that a sustainable life can be achieved in this way. This will
reduce additional threats to natural resources already nearing depletion and provide easier
access to quality food. Wastes such as cherry stalks, onion peels, walnut shells, orange,
lemon and bitter orange peels, melon and watermelon seeds, apricot and apricot seed
kernels, which are among the plant solid wastes and have market value, are currently being
evaluated in the food industry. Since the wastes of fruit juice factories, carob, thyme, apple,
apricot, sour cherry and peach pulp from fruit juice factories, tomato and pepper waste
from tomato paste factories, wine and molasses factory waste, vegetable oil factory waste,
sugar beet factory wastes are in large volumes; they can be composted and given to the soil
or reused in agriculture and as animal feed additives. In contrast, some waste oil, essence
and seeds can be separated and reprocessed. Animal waste is also reused in agricultural
production through various processes. Reusing animal manure, feathers, wool, leather,
and slaughterhouse waste to produce new products is becoming increasingly popular.
Chicken feathers and sheep wool, with their high protein content, are precious sources of
amino acids. The free amino acids produced from them are added to plant nutrients and
animal feed rations, strengthening living beings under all kinds of biotic and abiotic (cold,
heat, drought, salt) stress conditions and increasing productivity. Isolating rare elements
in the wastes remaining after the nutrient isolation by acids used during the production
stages of chemical fertilizers also has excellent potential for sustainable waste management.
Large volumes of plant, animal, and agricultural industrial waste should be recycled to
promote sustainable production and protect natural resources.

Keywords

Plant and Animal Wastes, Waste Utilization, Sheep Wool, Chicken Feather,
Amino Acid, Sustainability
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Siirdiiriilebilir Atik Yonetimi Uygulamalar:

Girig

Genel olarak atiklar cesitli kriterlere gére siniflandirabilir ve tanimlanabilirler. Avrupa
Birligi 2008/98/CE Direktifine gore ‘atik, sahibinin attigi, atmay: planladigi veya atmasi
gereken herhangi bir madde veya nesne anlamina gelir’ (Anonymous, 2008). Auklar su
sekilde siniflandirilabilir; hal (kati, sivi, gaz), kaynak (tarimsal, ticari, endiistriyel, belediye)
ve parcalanabilirlik (biyolojik olarak parcalanabilir, biyolojik olarak par¢alanamaz) (Dey
ve ark., 2021). Auk tanimi igerisinde tartistlmasi gereken bagka bir konu ise, bunlarin geri
donustiiriilebilecegi ve iyilestirilmis yeni tirtinlerin tretilebilecegidir.

Tarim, gida endiistrisi ve insan ihtiyaclari icin 6nemli bir hammadde kaynag: saglamakta ve
sonugta tarimsal ve tarimsal-endiistriyel faaliyetler sonucunda biiyitk miktarlarda tarimsal
aruk ortaya ¢ikmakeadir. Tarimsal awuklar, tarla aruklart (6rn. sap, tohum, kabuk, vb.),
endistriyel isleme auklari (6rn. prina, seker pancari/kamisi kiispesi, findik kiispesi vb.),
hayvancilik atiklarindan (yataklik/altlik, mezbahadaki atik su, hayvan acklari, karkaslar vb.)
ve kimyasal atiklardan (pestisitler, bocek ilaglari ve herbisitler vb.) olusur.

Bu makalede farkli kategoriler seklinde tanimlanan kirletici olarak tanimlanan atiklarin,
meydana gelis sekilleri, bunlarin bertaraf edilme yollarindan ziyade, bu atiklar: bir hammadde
gibi kullanarak iglerindeki degerli bilesenleri ayirarak tekrar kullanima ydneltilmesinin
gerekliligi ve faydalari incelenmistir. Ozellikle tarla kalintilarinda ve endiistriyel isleme
atuklarinda polifenoller ve diyet lifi gibi bir dizi biyoaktif kimyasal maddeler bulunabilir
(Beutinger ve ark., 2020; Castrica ve ark., 2019). Bulunduklar: haliyle sorun olusturan bu
maddelerin aslinda bir hammadde oldugu ve ancak bu sekilde siirdiiriilebilir bir yagamin
olacagi nedenleri ve ornekleri ile birlikte incelenmistir. Bu sekilde zaten sonlarina gelinmis
veya gelinmekte olan dogal kaynaklara ilave tehditlerde azaltma saglanabilecegi gibi kaliteli
gidaya daha kolay ulagilmas: saglanmis olacakur.

Giintimiizde atiklar alt kategorilere ayrilarak tanimlanmaya calisilmakta ve katr auklar,
tehlikeli atiklar, endistriyel atiklar, tarimsal atuiklar, klinik atiklar, evsel tehlikeli atiklar,
radyoaktif atiklar gibi ¢ok degisik sekilde degerlendirilmektedir. Augin tanimi birgok
duruma gore degisebilir; bir sektor igin atig1 temsil eden sey, bir baska sektér icin degerli bir
tiretim kaynag olabilir.

Cevre kirliligi sorunlarini diinyadaki hizli niifus artigt ve endiistrilesme ile birlikte hizla
arturmakta ve devasa boyutlara gelmektedir. Gerektigi gibi degerlendirilmeyen veya bertaraf
edilmeyen auklar, insanlari ve diger canlilar1 tehdit etmektedir. Bozulan gevresel faktorler,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonuglarini dogurmakta, bu da sonuglarin kiiresel
boyutta daha yogun bir sekilde hissedilmesini saglamaktadir. Bu sebeple atiklarin cevre
dostu yontemlerle degerlendirilerek geri kazandirilmasi biiyiik 6nem kazanmaktadir. Ancak
endiistriyel bir atk seklinde olmayan, kiicitk miktarlarda evsel kullanim sonucunda ¢ikan
ancak ekonomik olarak islenmesi miimkiin olmayan bitkisel atiklar ¢cope gitmektedir.
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Atiklarin Tarimsal Kullanim Olanaklar:
Bitkisel Atiklarin Degerlendirilmesi

Bitkisel tiretim siiresince veya tiriinlerin islenmesi sirasinda ¢ikan bazi auklar cesitli sekillerde
tekrar degerlendirilmekeedir. Giintimiizde pazar degeri olan kiraz sap1, misir piiskiilii, sogan ve
ceviz kabugu, portakal, limon ve turung kabugu, kavun-karpuz kabugu ve ¢ekirdegi, kayisi-zerdali
cekirdegi ici gibi bitkisel atiklar halihazirda gida sanayinde degerlendirilmekeedir.

Ulkemizde bitkisel atiklarin ¢ok az bir kismi ise kompost {iretimi amactyla geri déniisiimii
saglanabilmekte ve bu sekilde giibre olarak kullanimi saglanmaktadir. Bunun belirli basli nedenleri
uygun kompostlama teknolojisinin yayginlastirilamamast, ¢ikan tirtinlerin ticari degerinin yiiksek
olmamasi, baska organik kaynakli giibrelerle rekabet edememesi, siirekli tiretime uygun standart
kalitede attk miktarinin yetersizligi ve son kullanicilardaki bilgi eksiklikleri sayilabilir.

Bu auklarin degerlendirilmesinde en énemli konu augin bir endiistriyel bir tiretimde bir ham
madde olarak kullanilip kullanilmadigidir. Ornegin meyve suyu fabrikalarindan ¢ikan portakal,
limon ve turung kabugu, keciboynuzu, kekik, elma, kayzsi, visne seftali posasi, sal¢a fabrikasindan
¢tkan domates ve biber atklari, sarap ve pekmez isletmesi auiklari, bitkisel yag fabrikalarin
atitklari, seker pancari isletme atiklart biiyiik hacimlerde olduklari i¢in kompostlanarak topraga
verilebilmekte veya tarim da yem katki malzemesi olarak yeniden kullanilabilmekte, bazi atiklarin
icerisindeki yag, esans ve gekirdekler ise ayiklanip tekrar islenebilmektedir. Bu atiklar uygun isleme
yontemleri ile islenerek katma degerli baska iirtinler tiretilmesi miimkiin olmaktadir ve burada
hacimli atik tiretimden dolay1 degerlendirme orani biraz daha ytikseketir.

Findik kabugu: Findik tarimi veya islemesi sonucunda findik agaci yapragi, zuruf, sert kabuk,
findik dist zar1 ve yag kiispesini gibi yan triinler ve atklar ¢ikmakeadir.  Findik yapragi ve
meyve kavsaklari (zuruflar1), dogal giibre olarak ¢ogunlukla herhangi bir islemden gegirilmeden
yeniden findik bahgelerine donmektedirler. Findigin yaklasik ticte birini olusturan findik kabugu,
lignoseliilozik icerigi, ucuz olmasi ve yaygin bulunabilirligi nedeniyle potansiyel olarak 6nemli bir
hammadde kaynagidir. Tiirkiye'de yilda yaklasik 200 bin ton kadar findik kabugu auginin ¢ikug:
tahmin edilmektedir (Tufan ve ark., 2015).

Findik kabugu en yalin haliyle dogrudan veya islenerek bereket komiirii ve aktif kdmiir elde edilerek
degerli ve yiiksek kalorili yakacak olarak degerlendirilmektedir. Ancak daha kiymetli tirtinler olan
kontralit ve dayanikli panellerin yapiminda, boya sanayiinde, aktif karbon tiretiminde yararlanilir,
saglik icin yararli olan polifenol kaynagi olarak kullanilabilmektedir. Findik kabugunda on sekiz
farkl: fenolik bilesik tanimlanmis ve analiz edilen tiim ekstraktlarda en bol bulunan bilesigin gallik
asit oldugu belirlenmistir. Gallik asit miirekkep ve boya yapiminda kullanilmaktadir. Diger ilgili
bilesikler klorojenik asit, protokatesuik asit ve katesindir (Di Michele ve ark., 2021). Findik atklar:
fenolikler ve diyet lifi gibi gida, kozmetik ve ila¢ endiistrilerinde kullanilabilecek farkli biyoaktif
bilesikler icermektedir ve antimikrobiyal 6zellikleri nedeniyle kozmetik ve ilag endiistrilerinde
kullanilabilme olanaklart vardir. Ayrica, findik kabugu augi, saglik agisindan potansiyel faydalar:
olan yeni ortaya ¢ikan probiyotikler olan ksilooligosakkaritler ve arabino-ksilooligosakkaritler
tiretmek icin islenebilir ve boylece fonksiyonel gidalar pazari icin yeni bilesenler yaraulabilir
(Ortiirk, 2023).
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Findik kabugu biyoetanol iretiminde biyokiitle olarak hammadde olarak degerlendirilebilir
(Sayar ve ark., 2019) ve levulinik asit gibi katma degerli biyokimyasal {iretimde potansiyel
olarak hammadde olarak kullanilabilir (Sajid ve ark., 2021), ayrica lignoseliilozik bilesikler
olan holoseliiloz, a-seliilozdan ve lignin icerikleri bakimindan zengin olmast nedeniyle (Copiir
ve ark., 2007) laktik asit (Dusselier ve ark., 2013) ve hidroksimetilfurfural (Van Putten ve ark.,
2013) tretiminde kullanilabilirler. Lignoseliilozik biyokiitleden 6ncelikle glikoz ve fruktoz
gibi monosakkaritler, asitler, alkali reaktifler, organik ¢oziiciiler, iyonik sivilar, enzimler ve

mikroorganizmalarin yardimiyla elde edilebilir ve daha sonra bu sekerler katma degerli kimyasallar
elde edilebilir (Ashokkumar ve ark., 2022).

Findik yag1 endistrisinde findik kiispesi olarak adlandirilan kek kalinulari ortaya ¢ikmaktadir.
Yiitksek protein icerigi nedeniyle genellikle hayvan ve balik diyetlerine protein kaynagi olarak
eklenebilmektedir (Karabulut ve ark., 2019; Kirmuzigiil ve Cufadar, 2019). Kekin bilesimi
ekstraksiyon yontemlerine ve ekstraksiyon isleminde kullanilan ¢oziiciilere bagli olarak
degisebilmekte (Geow ve ark., 2021), genel olarak findik keki %82-96 kuru madde, %39-44
protein, %1- 17 yag, %25-48 karbonhidrat, %5-9 kiil ve esansiyel amino asit igerigi, findikli
kekteki toplam proteinlerin %17-33tinii kadar esansiyel amino asit igermektedir (Acan ve ark.,
2021; Altop ve ark., 2019; Aydemir ve ark., 2014; Sen ve Kahveci, 2020; Yalgin ve ark., 2005).
Alkali ekstraksiyon sonrast ¢okeltme yoluyla elde edilen findik kekinin esansiyel amino asit
iceriginin %37’ye kadar ¢ikuigr (Sen ve Kahveci, 2020) ve argininin ana baskin esansiyel amino
asit oldugu, bunu 16sin, izoldsin ve fenilalanin takip ettigi rapor edilmistir (Sen ve Kahveci, 2020;
Xu ve Hanna, 2011).

Piring kavuzu: Piring kavuzu (veya kabuklari), pirincin (Oryza sativa) 6giitiilmesi sirasinda tiretilen
bir yan tirtindiir ve birgok piring yetistirme bélgesinde genellikle bir ‘atik tiriin’ olarak kabul edilir.
Pirin¢ kabuklari, biyolojik olarak ‘lemma’ olarak adlandirilan, piring tanesinin sert dis tabakasidir
ve tahilin (endosperm) kendisine kiyasla diisitk besin degerine sahiptir. Piring kabuklart piring
kepegiyle karisurilmamalidir. Piring kepegi, genel olarak piring kabuklarindan ¢ok daha yiiksek
bir besin degerine sahiptir ve genellikle atilan veya ¢iirimeye birakilan kabuklardan daha degerli
bir yan tiriin olarak kabul edilir.

Piring kavuzu yaklagtk %40 seliiloz, %30 lignin grubu ve %20 amorf forma (kristallesmemis) silika
icerir (Chindaprasirt ve ark., 2007; Nair ve ark., 2008). Piring kabugu kiilii, olduk¢a gézenekli, hafif
ve yliksek spesifik yiizey alanina sahip olan yaklagik %90 silika icerir. Piring kabugu kiilii, refrakeer
(ates) tugla, izolasyon imalati ve alev geciktirici malzemeler gibi bircok malzeme ve uygulamada
katki maddesi olarak uygulanmistir (Chaudhary ve ark., 2004; Choi ve ark., 2006; Phonphuak ve
Chindaprasirt, 2015).

Genelde, biyoetanol, lignoseliilozik materyallerden biyolojik doniisiimii yoluyla iretilirler
(Zaldivar ve ark., 2001). Pirin¢ kavuzu gibi lignoseliilozik icerigi yiiksek materyallerden
biyoetanol iiretimi artan bir ilgi gérmektedir. Piring kavuzundan mayalari kullanilarak
hidrolizatlardan biyofilm reaktérde etanol tiretimleri gergeklestirilmistir. Piring kabugu atiklart
kompost iiretimi ve toprak iyilestirme, biyokémiir tiretimi, yakit ve briket tiretimi, yardimect
ingaat malzemesi, sigir/domuz/tavuk altlik sistemleri i¢in yataklama, hayvancilik yem takviyesi,
sakst karigimi {iretimi, mantar iiretim substrati, topraksiz/hidroponik sistemlerde yetistirme
ortami olarak kullanilabilmektedir.
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Azalan dogal kaynaklara alternatif olarak tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan pek ¢ok
bitkisel atugin selilloz kaynagi olabilecegi ve bdylece odun, keten pamugu vb. kaynaklara
selilloz diretimi igin ilave baskinin azalulabilecegi bilinmektedir (Bilek ve ark., 2019).
Ozellikle, pirin¢ kabugu (Huang, ve ark., 2011), seker kamigt kiispesi (Sun ve ark., 2004),
musir sapt (Balea ve ark., 2016), seker pancart (El-Tayebl ve ark., 2012), bugday samani ve
pamuk sapindan (Li ve Zhao, 2015) dogal seliiloz liflerinin eldesi igin iimitvar ¢esitlerdir.

Piring kabugundan hazirlanan aktif karbona giimiis baglanmasi yoluyla antibakteriyel
dezenfektan trtinler gelistirilmektedir. Antibakteriyel metallerin inorganik tagiyicilara
yiiklenerek dezenfektan olarak kullanimi da artmaktadir (Bilgin, 2010).

Biyoyakitlar: Diinya sicaklik ortalamasinin yiikselmesi fosil yakitlarin kullanimiyla ilgili
bir¢cok tartigmayr ortaya cikarmistir. (Dow ve Downing, 2006). Ayrica bu kaynaklarin
bir¢ogunun i¢inde bulundugumuz bu yiiz yil igerisinde bitecegi belirginlesmistir. Yenilenebilir
alternatif enerji kaynaklari yaninda biyokiitle ¢ok az kirlilige neden olabilmektedir.

Bu nedenle cevreye daha az zararli olan biyoyakitlarin iiretimi ve kullanimi artmaktadir.
Biyoyakitlar, biyodizel, biyoalkoller (biyoetanol, biyometanol, biyobiitanol), biyogaz, sentez
gazt ve odun gibi kat1 yakitlardir. Biyoyakitlar dogal halleriyle kullanildig: gibi biyolojik olarak
pargalanarak bioetanol ve biodizel iiretiminde de kullanilmaktadir. Biyoetanol, biyohidrojen
ve biyodizeller, biyokiitle enerjisini olustururlar. Bitkisel kaynaklardan iiretilen ve yiiksek
oktan degerine sahip bir yakit olan etanol, benzin ile karistirildiginda, karbon monoksit ve
yanma zor olan hidrokarbonlar gibi egzoz emisyonlarinda daha eksiksiz yanmasina ve ¢ikan
enerjinin daha fazla olmasini saglarlar (Woodson ve Jablonowskiy, 2008).

Pekmez veya nisastadan, tohumlardan, tanelerden ve sekerlerden fermantasyon yoluyla
tiretilen etanol ve kolza, palm, soya fasulyesi yaglarinin transesterlenmesiyle iiretilen
biyodizeller birinci nesil biyoyakitlari olugtururlar. Birinci nesil biyoyakit olarak adlandirilan
bazi tarim triinlerinin dogrudan bioetanol ve biodizel iiretiminde kullanilmasi daha
yiitksek gida fiyatlarinin olusmasina neden olmaktadir. Ancak 1 milyara yakin insanin aglik
sinirinda oldugu gergegi ve artan iklim degisiklikleri bu gesit bir tiretimin stirdiiriilebilir
olmadigini géstermektedir. Bu nedenle tarimsal tirtinlerin islenmesi sonrasi ¢ikan atiklarin
geri dontstirilerek diisitk verimde dahi kullanilmasi 6zendirilmelidir. Lignoseliiloz igeren
gida dig1 triinlerle stirdiirtlebilir biyoyakitlarin retimi 6nem kazanmistir (Tomds-Pejé ve
ark., 2008). Ornegin piring kavuzu, ormancilik atiklari, biyoenerji tirtinleri kagit camuru,
geri donustirtilmiis kagit, belediye katr atiklari igerisindeki lignoseliiloz biyolojik dontisiimi
yoluyla biyoetanole déniistiiriilmesi saglanmalidir (Sathisuksanoh ve ark., 2009, Zaldivar
ve ark., 2001).

Bu amagla oncelikle lignoseliiloz iceren atik materyallerinin enzim veya termal hidroliz
yoluyla ayristirilmasi yoluyla ikinci nesil biyoyakitlarin tirettimleri gelistirilmektedir. Odunsu
biyokiitlelerden mayalar ve 6zel enzimlerle sekerlere dontistiiriilmesi miimkiin olmakla birlikee,
yiiksek teknoloji istemesi dolayist ile ahsap isleme atiklari, orman hasat tortulari, saman veya
odun yongasi gibi malzemeler ile gida tiretiminin tekrar degerlendirilmesi miimkiin olmayan
musir, seker pancart isleme atiklari bu amagla kullanilabilir.
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Biyokiitlenin kurutulup 6giitiilmesinin ardindan yiiksek basingta sikistrilarak kalinhigi 7-9
mm arasinda boyu lcm olan peletler iiretilmektedir. Biyoyakit amagli pelet iiretiminde en ¢ok
kullanilan bitkisel atiklar odun talast, zeytin kiispesi, misir kogani, kirmizibiber isleme atiklars,
pamuk ¢igidi kiispesi gibi atiklardir (Bagibiiyiik ve ark., 2021).

Ulkemizde hasat artg1 olarak biiyitk mikearlarda iiretilen antep fistugt atiklart piroliz, gazlastirma
vb. termokimyasal yontemlerle gevreci bir sekilde degerlendirilebilirler. Bu atiklar ¢ogunlukla
biyoyakit olarak kullanilmakla birlikte ile degerli kimyasal maddelere ve gevreci polimerik
malzemelere donistiiriilebilecegi gibi termokimyasal yontemlerlerle biyo-yag, sentez gazi ve biyo-
polyol gibi gesitli tirtinlere de donustiiriilebilir.

Seker pancari atigr: Seker fabrikasinda posa (pancar kiispesi) ve melas olarak iki ana atik olusur.
Her iki aukta hayvan yemi olarak dogrudan kullanilabildigi gibi artan bir ivme ile endiistride
hammadde kaynagi ve giibre tiretiminde degerlendirilmektedir. Kiispe, igerisinde bulunan seliiloz,
hemiseliiloz, lignin gibi lifli maddeler seliiloz kagit, gida, ilag, boya gibi endiistride ham madde
olarak kullanilabilir (Evkaya, 2014).

Seker endiistrisi yan {irtinii melas fermantasyon yolu ile alkol tiretiminde kullanilan kiymetli bir yan
trtindiir. Ana ¢ozeltiden alkoliin destile edilmesi sonrast kalan ¢ozelti slempe olarak adlandirilir.
Melas ayrica sitrik asit, asetik asit, ekmek mayast iiretiminin hammaddesidir.

Sekeri fabrikasinda pancar agirhiginin yaklastk %4 oraninda melas ¢ikmakta, alkol tinitesinde ise
3-10 kg melastan 1 litre alkole karsilik yaklagik 12,5 L slempe aciga ¢tkmaktadir.

Koyu kahverengi 6zellikleri ile karakterize edilen slempe 6nemli miktarda potasyum igerigi ile
giibre olarak kullanilabilecegi fikrini verse de oldugu gibi kullanilmayacak kadar ¢oziinmiis
organik madde igerigine sahiptir. Konsantre slempe igerdigi potasyum kazanildiktan sonra
hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Giintimiizde melastan alkol tiretiminde 8-10 BX ‘te
cikan slempe 60-65 BX e deristirilerek, sivi giibre tiretilmektedir. Silempeden potasyum siilfat
giibresi de iiretilmektedir. Ornegin, Eskisehir Seker Fabrikasinda giinde 600 m’ silempeden 6-8
ton K2504 ve 60-70 ton derisik silempe elde edilmistir. Halihazirda konsantrasyonu artirilmig
slempe dogrudan giibre piyasasinda degerlendirildigi igin ayrica igerisindeki potasyum siilfatinin
ayristirilmasina gerek duyulmamaktadir. Bu nedenle giinimiizde potasyum siilfat tiretiminden
vazgecilmekle birlikte, degisen sartlara gore gelecekte bu tiretim tekrar degerlendirilebilir.

Seker tiretimi sirasinda ortaya ¢ikan melastan, maya ve alkol tiretimi sonrasi kalan kat1 haldeki tiriine
vinas ekstresi ad1 verilmektedir. Uretilen her 1 L etil alkole karsi yaklasik 10-15 L vinas olusmaktadir
(Ates ve Namli, 2021). Vinas en az organik madde (%5), suda ¢oziiniir potasyum oksit (% 20-24
K20) ve az miktarda azot ve magnezyum iceren degerli bir giibredir. Kat haldeki bu atik dogrudan
topraga uygulanmakta ve organik tarim igin tretilen giibre formiilasyonlari igerisinde katlmaktadir.

Seker pancari isleme auklarindan sitrik ast Gretimi bilinen bir uygulamadir. Uygun besi
ortamlarinda, ¢esitli bakteri, kiif ve mayalar ile sitrik asit tiretmektedir. Aspergillus Niger ticari sitrik
asit iiretiminde en gok kullanilan mikroorganizmadir. Ozellikle sakkaroz olmak iizere fruktoz ve
glikoz iceren melas ve nisastali hammaddeler Aspergillus Nigerin gelismesi igin substrat olarak
kullanilarak sitrik asit tiretilmektedir. Sitrik asit iki yontemle tiretilmektedir: turunggillerden
izolasyon ve mikrobiyal fermantasyon.
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Karbonatlama ¢amuru (slam), pancardan seker iiretimi sonucunda kat1 atik olarak ¢ikan ve
tilkemizde degerlendirilmedigi icin ¢ok ciddi bir sorun olusturan, ancak islenmesi ile cok degerli bir
toprak diizenleyicisi ve giibre olan bir atiktir. British Sugar, Birlesik Krallik tarimina kireg tiriinleri
saglayan en biiyiik tedarikgidir. Seker tiretim siirecinin yan {iriinii olarak fabrikalarinda her yil
yaklasik 300.000 ton kiregleme tiriinii tiretilmekte ve LimeX markasi alunda pazarlanmakradir.
Birlesik Krallik Hitkiimeti tarim ve diger kireg pazarlari icin tas ocagindan gikarilacak ve ezilecek
kirectasi hacmini 6nemli dl¢ctide azaltmak i¢in glam kullaniminit desteklemektedir. Kurutulmus
slam %60-85 kalsiyum karbonat; %10-15 organik maddeden olusmakta ve iceriginde, %7-8 kg/
ton N, 7,5-10 kg/ton ons’ 5-11 kg/ton KO, enaz7 kg/ton Mg, ve en az 6 kg/ton S igerir.

Slam toprak pHoini degistirmek ve meveut kalsiyumu artirmak icin ¢ok ciddi ve siirdiiriilebilir bir
segenek sunmaktadir. Ozellikle iilkemizde ¢ay tariminin yapildig: alanlar olmak iizere Karadeniz
kiy1 seridinde diisiik pH ciddi toprak ve saglik sorunlarina neden olmaktadir. Slam dért temel besin
maddesini (kalsiyum, fosfat, magnezyum ve kiikiirt) icerdiginden tirtin verimini ve karliligini en
ist diizeye ¢ikarmaya yardimct olur. Ulkemizde basta gay olmak iizere findik, seker pancari, tahil,
yagli tohumlar, turp, lahana, havug, patates ve misir dahil pek ¢ok iiriinde kullanilabilir. Organik
tarim sistemlerinde kullanim icin gerekli 6zelliklere de sahiptir. Slamin ¢ok ince pargacik boyutu
olmasi, toprak pH’1 ¢ok huzli yiikseltmesi ve uzun 6miirlii olmasi benzersiz bir 6zelligidir.

Meyve suyu ve sarap endiistrisi atiklari: Meyve suyu ve sarap endiistrisinde {iziim pres artigini
olusturan cibreler %50 kabuk, %25 cekirdek ve %25 liflerden olusmaktadir ve bu cibre islenerek
ile hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Uziimlerin saplart da kismen kompostlanarak giibre
olarak kullanilmaktadir (Ciice ve Dulkadiroglu, 2017)

Cibrenin %25’ini olusturan tiziim ¢ekirdegi baglica %7-20 yag, %40 fiber yap1, %7 fenolikler,
%11 proteinler, ve minerallerden olusmaktadir (Sevindik ve Selli 2017). Kompostlanmus cibre
icerisinde yaklasik olarak %1,5 azot, %0,5 fosfor ve %2,0 potasyum bulunmakrtadir (Sarep, 1992).
Yitksek doymamuglik 6zelligi gostermesi sebebiyle kozmetik ve ilag sanayinde kullanilmaktadir.
Uziim cekirdeginin yaklastk %90 proantosiyanidin ihtiva etmesi ile antioksidan &zelligi olmas:
ve buna ek olarak doymamis yag asitlerince zengin olmasi bunun ¢ok degerli bir madde olmasini
saglamaktadir.

Yer Fistigr: Yer fisugi kiispesi, karma hayvan yemi tiretiminde siklikla kullanilmaktadir. Dig
kabugunda yiizde 66 seliiloz var. Bu nedenle hayvan yemi tiretiminde, sunta yapiminda hammadde
olarak hem de kanatli hayvanlarda altlik olarak degerlendirilmektedir. Ayrica kdmiir yapiminda da
yer fisugt kabugu kullaniliyor. Yer fisugi kabugunun biyoyakit olarak kullanilmasi da miimkiindiir.
Kuru yer fisuginin yapragi %10-11 protein ve %2 azot icermesi nedeniyle kiymetli bir hayvan
yemi malzemesidir. Ayrica bitkinin sap1 da seliiloz ve azot kaynagi olarak yemde kullanilmaktadir.

Hayvan Kaynakli Atiklar

Hayvansal kaynakli atiklardan (koyun yiinii, tavuk tiiyii, mezbahane atiklart gibi geri doniisiimii
zor olan atiklarin biyoteknolojik yontemler kullanilarak diisitk maliyetle bitki ve hayvanlarin
kullanabilecegi konsantre aminoasit iiretilmektedir. Elde edilecek konsantre aminoasitler bitkilerde
aminoasit iceren organik sivi giibre olarak, hayvan yetistiriciliginde ise aminoasit, protein takviyesi
olarak kullanilabilecektir.

188



Siirdiiriilebilir Atik Yonetimi Uygulamalar:

Koyun yiinii %95 organik maddeden olusmus, bilesimi %88-92 protein, %85-90 toplam
amino asit, %10-11 Humik/fulvik asitler, %8-11 organik azot ve %5-6 potasyum, %3
kiikiirt, %3-4 lanoline yagi olan ¢ok degerli bir maddedir. Ancak giiniimiizde azalan
endiistriyel talep ve pazar biyiikliigii nedeniyle ticari degeri ¢ok diigmiistiir. Diinyanin
bircok bolgesinde ve iilkemizde bir atik olarak ¢evre sorunlarina neden olmaktadir.
Bilesimindeki gii¢li kiikiirt ve hidrojen baglar1 dolayist ile ayrismaya karsi ¢ok direngli
oldugu icin uzun yillar par¢alanmadan kalabilmektedir. Depolamasi da ¢ok zor oldugu icin
toprak altina gomiilmesi ve yakilmasi gibi ¢esitli ¢6ztim yollari ile bertaraf edilmektedir.

Yiinii olusturan en kiigiik yapr tagt amino asitlerdir. Bilinen 20 ¢esit amino asit igerisinde
bazilar: bitkisel tiretimde bitki besin maddelerinin kullanilabilirligini artirarak, stimulant,
uyarict, aktivatdr olarak kullanilir. Koyun yiiniinden hazirlanmigsmis hidralizatlar bitkileri
abiyotik (kuraklik, soguk, sicak, don, tuzluluk) ve biyotik (hastalik) stres kosullarinin
bitkilerde neden oldugu zararlart korur veya azaltur. Yiin hidrolizatlart ile karistirilarak
olusturulan organo mineral giibreler yoluyla kimyasal giibre kullanimini etkinligi ¢ok
arurmaktadir. Besin maddelerinin kullanilabilirligini artar.

Bazi amino asitlerin bitkiler, hayvanlar ve insanlara yararlari su sekildedir; alanin substrat
taninmasint, enzim-substrat iliskisinin 6zgtil olmasini, arginine bitkinin enerjisinin
ciceklenmeye kanalize olmasini, glutamik asit biiyime hormonlarinin salinimini, lizin
kalsiyum emilimi, , ameliyat sonrasi ve spor yaralanmalar1 sonras: kas proteinlerinin
ingasini, hormonlarin, antikorlarin ve enzimlerin sentezlenmesini, prolin bitkide susuzluk,
olumsuz iklim kogullari, hastalik ve abiyotik stres kosullarina karsi direncin artmasini, hiicre
duvarlarinin gii¢lendirilmesini, metiyonin ve sistein siilfiir molekiilii iceren aminoasitlerdir
ve enzimatik reaksiyonlarda metil grubunun verilmesini, valin canlilar i¢in disaridan
alinmasi zorunlu (esansiyel) temel besin maddesi olarak gorev yaparlar.

Hayvansal kaynaklardan iiretilen hidrolizatlar, toprakta kire¢ gibi bilesenlerin besin
maddelerin fiksasyonun azaltmak {izere kullanilan kimyasal selat (kaplama) malzemelerin
ikamesi olarak katma deger yaratir. Graniil mineral giibrelerin graniilasyonunda yapistirilma
malzemesi olarak ¢ogunlukla kullanilan PVAc ve PVA gibi kimyasallarin yerine gecerek
topraklarin plastik kirliligini azaltmasina yardim ederler. Amino asit, humik+fulvik ve
organik maddece zengin, nano biiytiklikte kati granil giibrelerin yiin hidralizatlar: ile
yapistirict ve kaplanma maddesi olarak kullanarak olusturulan, yavas salinimli akilli graniil
giibreler gelecegin giibreleri olacaktir.

Yiin lanolin yag acisindan zengindir. Kozmetik sanayinde kullanilan degerli bir yagdir. Yeni
kirpilmis ve hi¢bir isleme tabi tutulmamis koyun yiinii cesme suyu ile 6n yikandiktan sonra
deterjanli su ile iyice yikanip ve siiziildiikten sonra NaCl bulunan su icerisinde kaynatilarak
yag ekstrakte edilebilir.
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Sonug

Bu makalede belirtilen fikirlerin hicbiri mutlaka yeni olmayabilir ve muhtemelen halihazirda
bircok alanda kullaniliyor da olabilir. Bu makalenin amaci, ‘sahip olduklarimizi kullanarak,
ihtiyacimiz olanlari tiretmenin’ miimkiin oldugunu ortaya koymakur. Azalan dogal kaynaklar
dolayssi ile bir maddeyi tiretmek yerine ve siireg igerisinde dogay1 kirletmemek adina atklarin
degerlendirilmesi potansiyel bir hammadde olarak daha 6nemli bir kaynakuir. Onceleri ekonomik
olmayan bu ydntemlerin bazilar1 giinimiizde ekonomik hale gelmis olabilir veya gelisen
teknoloji ile tiretim maliyetleri azalmis olabilir. Auklarin icerisindeki degerli maddelerin ve nadir
elementlerin ¢ikarilmasinin tegvik edilmesi, bu konuda yeni aragtirmalara kaynak saglanmasi ve
yerli kaynaklarimizla biiytimenin desteklenmesi saglanmalidur.
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