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Ozet

Calismamiz da kiiresel 1sinmanin olumsuz etkileri ile baglayan gida ve su giivencesizligi ortaya
¢ikaran zincirleme reaksiyonun olusma sebepleri ve sonuglarinin stirdiiriilebilir gida ve su giivenligi
tizerindeki etkileri kapsamli bir literatiir taramast ile ele alinmigtir. Tiim gida ve su sistemini tehdit
eden bu siirecin insanlhigin geleceginde yaratacagi olasi etkiler irdelenmistir. Dogal kaynaklarin air1
tiiketimi ve fosil yakit kullaniminin hizla devam etmesi durumunda kiiresel 1sinma ve sonuglarinin
giinliik yasamimizi artan bir gekilde olumsuz olarak etkileye devam edecektir. Kiiresel 1sinma gida
ve su giivencesi tizerine etkileri yaninda insanlig1 tehdit edecek tedavisi zor yeni bakteriyel ve viral
hastaliklarin ortaya gtkmasina neden olacakur. Insanlik yeni pandemilerle karsilasacakeir. Dogal
dengenin saglanmasinda onemli bir yeri olan kutup buzullarinin erimesi birgok tarimsal alanin
ve yerlesim yerlerinin sular altinda kalmasina neden olacakur. Kiiresel dlgekte go¢lerin olmasi
ve diinya bariginin bozulmasi kiiresel istnmanin olast sonuglari olarak siralanabilir. Bu siirecin
durdurulmasi ve siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in giivence saglanmasinda alinmasi gereken kiiresel ve
yerel onlemler agiklanmustir. Insanligin gelecegini direke olarak etkileyen ve etkileyecek olan bu
stirecin olugturacag risk ve tehditler bilimsel bir ¢ergevede degerlendirilerek, kiiresel gelecegimizi
yonetmek, gelecek nesiller i¢in yasanabilir bir diinya, stirdiiriilebilir gida ve su gilivencesi saglamak
icin farkindalik olusturmak amaglanmustir.

Anabtar Kelimeler
Kiivesel Isinma, [klim Degisikligi, Gida ve Su Giivencesi
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Abstract

In this study, the reasons and consequences of the chain reaction that started with the negative
effects of global warming and resulted in food and water insecurity, and its effects on sustainable
food and water security were discussed with a comprehensive literature review. The possible effects
of this process, which threatens the entire food and water system, on the future of humanity were
examined. If the excessive consumption of natural resources and the use of fossil fuels continue
rapidly, global warming and its consequences will continue to increasingly negatively affect our
daily lives. In addition to the effects of global warming on food and water security, it is possible
that new bacteria and viral diseases that are difficult to treat and will threaten humanity may
emerge. Humanity may encounter new pandemics. The melting of polar ice caps, which play an
important role in ensuring the natural balance, may cause many agricultural areas and settlements
to be flooded. Global migrations can also be listed as possible consequences of global warming.
Attention is drawn to the local and global measures that need to be taken to stop this process and
provide assurance for a sustainable future. The risks that this process will create, which will affect
the future of humanity, will be evaluated within a scientific framework, and it is aimed to raise
awareness to manage our global future and to ensure a livable world, sustainable food and water
security for future generations.
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Giris

Guda, insanin giinlitk yasamini siirdiirebilmesi i¢in vazgegilmez ve ertelenemez en 6nemli
ihtiyaglarindan biridir. Insanligin var olusundan beri gida ihtiyacinin karsilanmast her
zaman birinci éncelik olmustur. Ilk dénem insanlik gida ihtiyaglarini aveilik ve toplayicilik
yaparak karsilamiglardir. Bu yasam bi¢imi tarimin kesfedilmesine kadar siirmistiir. Tarimin
kesfedilmesi ile birlikte insanligin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yasamda biiyiik bir degisim
ve gelisim meydana gelmistir. Bu nedenle tarimin kegfedilmesi insanlik tarihinde en biiyiik
dontsiimlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bu gelisim ve degisim siireci biiytik bir
hizda giintimiizde de farkli fazlarda devam etmektedir. Bu siire¢ ’de insanlik ihtiyaglarini
kargilamak i¢in yasadig1 cevreyi etkin bir sekilde degistirme giiciine ulagmis ve uygarlik kurma
ve bir arada yagama kiiltiirtinti gelismistir. Bu nedenle gida insanlik tarihi boyunca sadece bir
ihtiyacin kargilanmasinin 6tesinde kiiltiir ve medeniyet kavramlari ile i¢ ice olan sosyal bir

olgu olarak kabul edilmektedir.

21. yy ilk ¢eyregini tamamlamak {izere oldugumuz bu siire¢ de insanlik her alanda yasadig:
gelismiglik diizeyine ragmen gidaya erisim, yoksulluk, gida giivenligi ve beslenme gibi
temel sorunlari ¢ozememistir. Aksine insanlik bugiin yasanan ve gelecekte ¢ok daha siddetli
sekilde yasanacagi 6ngoriilen gida ve su giivencesi ve giivenligi sorununun birinci derece
sorumlusu durumundadir. Bu nedenle giiniimiizde gida - temiz su giivencesi ve giivenligi
en biiyiik kiiresel sorun olarak diinya giindeminde birinci sirada yer almaktadir (Demirtas
ve Rozelin, 2020). FAO (Diinya Gida ve Tarim C)rgﬁtii)’ verilerine gore 820 milyondan
fazla insanin giinliik ihtiyaci olan gidaya erisemedigi belirtilmektedir. Ayrica diinyada orta
derecede gida giivensizliginden etkilenen ve aglik ¢eken insanlar hesaplandiginda, yaklasik
2 milyarin {izerinde insanin giivenilir, besleyici ve yeterli diizeyde giinliik gidaya diizenli bir
sekilde erisiminin olmadigt tahmin edilmektedir (Tataroglu, 2017; Anon, 2018). Yapilan
tahminlere gore 2050 yilinda diinya niifusunun 10 milyar’a ulasmasi beklenirken artan diinya
niifusunun gida giivencesinin saglanmasi i¢in diinya gida tiretiminin yiizde 60 oraninda
artmas! gerektigine dikkat cekiliyor. (Siqueira ve ark., 2001). Diinya niifusunun artmasi ve
tarimsal iretimde meydana gelecek azalma gida giivenligi konusunda insanlig1 zor bir siirecin
bekledigini gostermektedir. Bununla birlikte niifus ve gelir diizeylerinde meydana gelecek
artiglar, titketim aligkanliklarindaki degisikliklerle birlestiginde, gelecek yillarda gida ve suya
olan talebi artiracakeir (Oztiirk ve ark., 2022).

Kiiresel Isitnma ve Nedenleri

Insan —Doga iliskisi incelendiginde ortaya ¢ikan tiim ekolojik sorunlarin temelinde dogal
kaynaklarin insan tarafindan agir1 titketimi sonucu siirdiiriilebilir dogal dengesinin bozulmasi
gercegi yatmaktadir. Bununla birlikte yogun bir sekilde fosil yakit kullanimi, niifus arts,
kentlesme, tarim alanlarinin bagska amaglar icin kullanilmast gibi faktdrlerde bu siireci
hizlandirmakeadir. Ozellikle 20 yiizyilin ikinci yarisindan itibaren bu faktdrlere bagli olarak
sera gazlarinin (Kloroflorokarbonlar (CFC’ler), su buhari, CO,, CH,, NO,) atmosferde asir1
birikmesi diinyanin sicakliginin yiikselmesine neden olmaktadir. (Ethem ve Ozgag 2004;
Tiirkes, 2007; Erdogan ve ark., 2008; Yildiz, 2014a).
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Sera gazlary, glinesten gelen radyasyonun yansimasint dnlemesi ve 1siy1 sogurmasi sonucu diinya tizerinde
sicak bir ortii olusturmast ile diinyanin agir1 isinmasina yol agmaktadir. Bunun sonucunda diinyadaki
yasamun siirdiigii ekosistemlerin biitiinciil yapisini tehdit eden, bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasina
neden olan, insan yagamini etkileyen agir1 sicaklik, yangin, susuzluk, kuraklik gibi diger meteorolojik
afetlerin artmasina neden olan bir olgudur (Ozmen, 2009). Kiiresel 1stnma olarak tanimlanan bu olgu,
karada ve suda yasayan tiim canli yasam dongiisiinii tehdit eden zincirleme reaksiyonun baglangicin
olusturmaktadir. Bu zincirleme reaksiyonun sonunda gida ve su giivencesizligi ortaya ¢ikmaktadur.

Kiiresel Innma ~—  Iklim Degisikligi  —  Gida ve Su giivencesizligi

Kiiresel stnmaya bagli olarak, meydana gelen agiri yagslar ve hava olaylari gibi diger parametrelerinin
uzun siire degismesi de “iklim degisikligi” olarak ifade edilmektedir (Dogan, 2005; Yildiz, 2014a).
Yapilan calismalarda atmosferde yillar igerisinde biriken CO, konsantrasyonu ile diinyanin
sicaklik artigi arasinda dogrusal bir korelasyonun oldugu tespit edilmistir (Tirasci ve Erdogan,
2021). Karbondioksit molekiilleri giines den gelen isinlar ile etkilesime girmezler. Ancak bu
isinlarin diinya ile etkilesip kizil6tesi isinlar olarak geri yansidiginda CO, ve diger sera gazlari ile
etkilesime girerler. Bu etkilesimi belirleyen parametreler, kizil6tesi 1sinlarin dalga boyu, molekiiliin
geometrisi ve kompozisyonudur. CO, ve CH, molekiilleri diger sera gazlarina gore geometrik
yapilar1 (3 atomdan olusmustur) farkli oldugu icin daha genis bir dalga boyu araliginda giines
isinlarini sogurma kabiliyetleri vardir. Bu isinlarin en 6nemlilerinden biri de kizil 6tesi 1sinlardir.
Oksijen ve azot, atmosfere de kizilotesi 1ginlari ile etkilesmez.

Son 50 yilda atmosferde biriken CO, gazt miktari hizla artmis buna bagli olarak da diinyanin
sicakliginda artma meydana gelmistir. Sekil 1 ve Sekil 2 de goriilecegi gibi CO, artgin paralel olarak
diinyanin sicakliginda ayn: donmede artma meydana gelmistir. Atmosferde insan aktivitesi sonucu
biriken CO, ve buna bagli olarak kiiresel 1sinmaya etkinin sektérlere gore dagilimi degerlendirildiginde
enerji sekeorii % 49 ile ilk sira yer alirken sirastyla sanayi tiretimi %24, ormansizlasma %14, tarimsal
iretim %13 oldugu goriilmekredir (Ozmen, 2009) . Atmosferdeki karbondioksit orani 1880 yilindan
bu giine yiizde 43 artarak rekor seviyeye ulasti. Insan faaliyetleri, fosil yakitlarin agirt kullanimi,

tiretim ile tiiketimin artmast, atmosferdeki sera gazi oranini artirmaya devam ediyor (Toros, 2021).

Sekil 1
Yillara gore atmosferde biriken sera gazi konsantrasyonu (Aytekin, 2022)

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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ekil 2
%ﬁnyﬂdﬂ yillara gore sicaklik artisi (Meteoroloji Genel Miidiirliigii)
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Kiiresel 1sitnma olgusu, milyonlarca yildan beri diinyada gériilen iklimsel degisim olaylarindan
farkli ozellikler gostermektedir. Her seyden dnce bu olgu doganin dogal dongiisii icerisinde
gerceklesen bir olay degildir. Tamamen insan aktivitesi sonucu meydana gelen ve birbirini
etkileyerek siddetini artiran olaylar zincirleme reaksiyonlardir (Kadioglu, 2001; Yildiz,
2014a; Anon, 2021b). Bu zincirleme reaksiyonlar sonunda ciddi bir gida ve su giivencesizligi
ortaya ¢tkarmaktadir. Bun nedenle Hiikiimetler Arast Iklim Degisikligi Paneli IPCC)
strdiiriilebilir gida ve su giivencesini saglamak icin kiiresel 1sinmay1 kisa vadede azaltmak
ve uzun vadede durdurmak icin kiiresel 6lgekte kararlar alinmaktadir. Bu kapsamda alinan
kararlar; 2030 yilinda sera gazi emisyonunu % 45 azaltlmasi ve 2050 yilinda sifir emisyon
hedefi konulmugtur. Buna bagli olarak diinya sicaklik artisinin kritik esik olarak 2030 yilina
kadar 1,5 0C derecenin asilmamas: hedefi konulmustur (IPCC, 2018). Kiiresel 1sitnma ve
iklim degisikliginin ekonomik boyutu tizerinde yapilan ¢alismalarda énlemler alinmadigt
taktirde 2025 yilina kadar kiiresel 6lgekte yillik 1,7 trilyon dolar zarar olusturacagi, 2075
yilina kadar ekonomik kayiplarin yaklagik 30 trilyon dolara ulasacagi tahmin edilmektedir.
Bu nedenle kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile etkili bir miicadele edilmesi gerektigi bu
yonde yapilacak caligmalarin maliyetinin kiiresel 1sinmanin meydana getirecegi ekonomik
kayiplarindan ¢ok daha diisiik olacagi belirtilmektedir (IPCC, 2021). Hiikiimetler arasi Iklim
Degisikligi Paneli’inin (IPCC) son raporunda: 52 iilkeden 103 goniillii uzmanin iki yillik
calismayla ortaya koydugu ¢alismaya gore: Kiiresel 1sinma kritik esik olarak belirlenen 1,5 0C
dereceyi gegmeye her zamankinden daha yakin olmasi ve en iyi senaryoda dahi éniimiizdeki
on yilda bu esigin asilacagr disiiniilmektedir. Bu esigin agilmasi durumunda kiiresel gida
sistemi biiyiik 6l¢iide tehdit altinda kalacag belirtilmektedir (Oztiirk, 2016; Ezeroglu, 2021).
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Sekil 3
Kiiresel Isinmanin Olusum Mekanizmas: (Ozkul, 2021)
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Sera etkisi olusturan gazlar ve etki yilizdeleri

Kiiresel ortalama yiizey (kara ve okyanus) sicakligr verileri, 1901-2012 déneminde yaklasik
0.9°C’lik bir artis gostermistir. Bu donem boyunca yerkiirenin hemen hemen tiim yiizeyi 1stnmugtir
(Anon, 2013). Bu siire igerisinde diinyanin degisik bolgelerinde ekstrem sicakliklarda yaygin
olctide degisiklikler oldugu belirtilmistir. Bu konuda yapilan modelleme ¢alismalarinda sera gazi
saliniminin bugtinkii seklinde devam etmesi durumunda kiiresel 1sinmanin artacagi buna bagl
olarak iklim degisikliginin ¢ok daha yaygin olarak ortaya ¢ikacagi ve diinyanin bir¢ok bolgesini
etkileyecegi on goriilmektedir (Anon, 2021b). Kiiresel ortalama sicakliktaki her bir derece artisin,
kiiresel ortalama arazi verimlerini bugdayda % 6, misirda %7,4, piringte %3,2 ve soya fasulyesinde
%3 azaltacagi tahmin edilmektedir. Yapilan simiilasyon calismalarina gore 3°C’lik sicaklik artigt
icin %25-50 seviyesinde verim kaybi olacagi tahmin edilmektedir (Anon, 2014). Kiiresel 1sinma ve
devaminda ortaya ¢ikan iklim degisikligi tarimsal, hayvansal ve su tiriinleri dahil tiim gida tiretim
zincirini olumsuz etkilemektedir. Artan sicaklik derecesine bagli olarak denizlerde karbondioksit
konsantrasyonunda meydana gelen artig denizlerin daha asidik hale gelmesine neden olmakta, bu
durum da denizlerdeki birgok canl: tiiriiniin yok olma tehlikesi ile karst karsiya kalmasina neden
olacakur (Korkmaz, 2007; Dogan ve ark., 2010; Tataroglu, 2017). Ayrica sicakliklardaki artig
hidrolojik déngiiyle beraber yagislarin mevsimsel dagiliminda ve siddetinde degisikliklere neden
olmasi sonucu su kaynaklarini ve su kalitesini de olumsuz etkileyecegi belirtilmistir (Dogan ve
ark., 2010; Stagl ve ark., 2014; Demirtas ve Rozelin 2020). Kiiresel 1stnma diinya ekosistemi
{izerinde olasi olumsuz etkileri su sekilde siralanmaktadir (Ozmen, 2009; Oztiirk, 2016; Anon,
2021b; Reyhan ve Reyhan 2016; Tiirkes, 2020; Dogan ve ark.,2010; Demir, 2009):
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Iklim degisikligi

Kuraklik ve ¢ollesme

Buzullarin erimesi ve deniz suyu seviyelerinin yiikselmesi

Deniz suyu sicakliginin artmasina bagli olarak su tiriinlerinde azalmalarin olmasi.

Buharlagmanin artmast sonucu diinya atmosferinin nem oraninin da artis.

Yagis rejiminin degismesi ile seller, su baskinlar1 ve toprak kaymalari gibi dogal afetlerin

artmast,

e i¢cme ve kullanilabilir temiz su yetersizliginin ortaya ¢tkmasi ile buna bagli olusacak hijyen —
sanitasyon sorunu ve salgin hastaliklarda arts.

e Sicaklik ve nem artisina bagli olarak mutasyona ugramus bakteri, viriis gibi mikroorganizmalarin
neden olacag; tedavisi zor hastaliklarin meydana gelmesi.

® Daha sik yasanacak ekstrem sicakliklarin bagta insan olmak tizere tiim canli yasamini olumsuz
etkilemesi.

e Kuzey- giiney arasindaki ekonomik gelismislik farkinin aremasi.

Canli Fizyoloji ve davranslari tizerine olumsuz etkilerinin olmasi.

o Iklim degisikligi ile goglerinin ortaya gtkmast ve sosyo-ekonomik sorunlar ve diinya barisinin

tehlikeye diismesi gibi biiyiik sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir.

Kiiresel Isitnma — Iklim degisikligi ve Gida — Su Giivencesi

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi su kaynaklar1 izerinde de ciddi olumsuz etkiler yapmaktadir.
Bu olumsuzluklar igilebilir sularin azalmasina, kirlenmesine ve zaman icerisinde kullanilamayacak
duruma gelmesi seklinde ifade edilebilir. Gelecekte artan niifusun su ve gida ihtiyacini
karsilanmasinda ¢ok ciddi sorunlarin olusacagi 6ngoriilmektedir. Ayrica gida {iretiminin en
onemli girdisinin su oldugu dikkate alindiginda su ve gida giivencesi arasindaki yakin iliski daha
net olarak anlagilabilir. Bununla birlikte bir canlinmn giinliik su ihtiyact dikkate alindiginda su
giivencesinin olmasi hayati 6nemde bir konudur. Diinya yiizeyinde 1,4 milyar m*liik su rezervinin
sadece %1 kullanima uygun tath su kaynag: niteligindedir. Halen diinyada su titketiminin %70
tarimsal sulamada kullanilmaktadir. Bu gida giivencesinde ve giivenliginde suyun ne kadar kritik
oneme sahip oldugunun gostermektedir (Yilmaz, 2015). Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligindeki
hizli aruiglarin meydana gelmesi bitkisel, hayvansal ve diger canlilarin adaptasyon siirecine firsat
vermeyecek hizda gelismesi sonucu tiim gida tiretimi zincirini olumsuz etkilemektedir (Dogan ve

Tiizer, 2011; Yildiz, 2014b).

Son yillarda gida giivencesi farkli giivenlik kavramlarr ile birlikte ele alinmaktadir. Bu kavramlarin
gida giivencesi ile olan iligkisi asagidaki Sekil 4.’te goriilmektedir (Yildiz ve Arslan, 2018). Gelecekte
gida ve su giivencesinin degerlendirilmesinde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kavramlarin
disinda diger kavramlarin da ¢ok tartisilacagi bir dsneme dogru gidilmektedir.

Giiniimiiziin en 6nemli sorunlarinin baginda gelen gida ve su giivencesi iilkelere gore degisiklik
gostermekle beraber farkli siddette giinlitk yasamimiz igerisinde hayatimizin bir pargast olmaya
devam etmektedir. FAO tarafindan 2014, 2015 ve 2016 yillarinda yaklasik 150 tilkede toplanan
veriler, diinyadaki on kisiden yaklagik birinin (% 9,3) giiglii bir gida giivencesinden yoksun
yasadigini bunun 690 milyon kisiye denk geldigini ortaya koymaktadir (Yildiz, 2014a; Koca ve
Somuncu, 2021; Ezeroglu, 2021).
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Sekil 4
Gida Giivencesi ve Diger Giivenlik Parametreleri Arasindaki Iliski (Yildiz ve Arslan, 2018)
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Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgjitii (FAO), Gida giivencesi (Food Security): Tiim insanlarin
her zaman aktif ve saglikli bir yasam igin gerekli olan besin ihtiyaglarini ve gida 6nceliklerini
karsilayabilmek amaciyla yeterli, saglikli, giivenilir ve besleyici gidaya fiziksel ve ekonomik
bakimdan siirdiiriilebilir bir sekilde erismek olarak tanimlanmaktadir. Ayrica bunun bir evrensel
insan hakki oldugunu belirtilmektedir. Buna gore gida giivencesinin saglanabilmesi dort ana baglik
alunda toplanmistir. Bunlardan birinin olmamast durumunda gida giivencesinden bahsedilmesi
miimkiin olmamaktadir.

1. Bulunabilirlik: Yeterli miktarda uygun kaliteli gidanin yerel iretim veya ithalat ile meveut
olmasi.

2. Erisilebilirlik: Bireylerin besleyici gidaya ulagilabilmesi i¢in yeterli satin alma giiciine sahip
olunmast.

3. Yararlanma: Yeterli beslenme, temiz su, hijyen ve saglik hizmetleri ile tim fizyolojik
ihtiyaglarin kargilandigr saglikli beslenme durumudur

4. Siirdiiriilebilirlik (Istikrar): Gida giivencesinin olmasi icin niifus, hane veya bireyin her
zaman yeterli miktarda gidaya ulasabilmesi durumu olarak tanimlanmaktadir (Anon, 2020).

Gida Giivenligi (Food Safety): Gida'nin tarladan sofraya gelene kadar gecirecegi tiim evrelerde
(hasat, isleme, tagima, depolama, dagitim ve hazirlik) fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak insan
sagligina zarar verebilecek her tiirlii tehlikenin 6nlenmesi i¢in alman tedbirlerin timiinti ifade
etmektedir. Sekil 5 de goriilecegi gibi gida giivencesi kavrami gidanin varligini, gida giivenligi
kavrami ise var olan gidanin tiiketiciye ulagana kadar gecirdigi siirecte giivenligini saglama esasini
olusturmaktadir.
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Sekil 5
Gida Giivenligi ve Gida Giivencesi Arasindaki lliski (Yildiz ve Arslan, 2018).

Uretim

Iylem GELISME

= (/

Hanede yemek
hizmeti

GIDA GUVENCES!

YOKSULLUK

Tehlikeler (Biyolojik, Kimyasal ve F iziksel)

Kiiresel Istnmaya Karg1 Alinmast Gereken Onlemler

Kiiresel sicakligin artmasi ile tarimsal tiretimde kurakligin daha fazla hissedilecegi bir doneme
girilmektedir. Bu nedenle su, orman, toprak gibi kaynaklarinin korunmasi ve yeni bir modelle
yonetilmesi gelecek icin 6nem tasimaktadir. Siirdiiriilebilir gida ve su giivenliginin saglanmasi
icin sera gazi etkisini azaltacak 6nlemlerin kurumsal olarak diinya 6lgeginde alinarak diinya gida
arz giivenliginin saglanmasi gerekir. Gidanin siirdiriilebilirligi, tarimin devamhiligina bagli bir
siirece dayanmaktadir. Bu durumda siirdiiriilebilir tarim i¢in uzun donemde dogal kaynaklarin
korunmasinin yani sira gevreye zarar vermeyen yeni tarim teknolojilerin kullanildig: bir tarimsal
yapinin olusturulmasi gerekir. Siirdiriilebilir tarimsal tiretim igerisinde giivenli gida tiretimi, su,
toprak ve ¢evre gibi kaynaklarin korunmasi ile mtimkiin olacaktir (Akalin, 2014; Eryilmaz ve Kilig,
2018; Karaali, 2018). Bunun i¢in kisa, orta ve uzun vade de kiiresel diizeyde ve iilke diizeyinde
alinmasi gereken onlemler soyle siralanmakeadir (Akalin, 2014; Eryilmaz ve Kilig, 2018; Iclal,
2019; Karapinar ve ark., 2020).

® Ulusal ve uluslararasi gida diretim sistemi kiiresel 1sinmay1 etkilemeyecek seklide

doniistiiriilmelidir.

® Gida sanayiinde lineer ckonomiden doéngiisel ekonomiye dontstiiriilecek —sekilde
hazirlanmalidir.

® Toprak ve su gibi sinirli kaynaklar korunmali ve tarimsal alanlarin tarim digt kullanimi
onlenmelidir.

e Alternatif enerji kaynaklar: gelistirilerek fosil yakitlarin kullanimi azalulmalidir.

e Tiim is stirecleri gézden gegirilerek daha verimli ve etkin kullanim saglayacak, gevreyi olumsuz
etkileyen faktdrleri en aza indirgeyecek onlemler uygulamaya konulmalidir.

e Kurumsal ve bireysel olarak herkesin duyarli olmasini saglayacak egitim programlar:
uygulamaya konulmali, insanoglunun diinyaya bakus agist degistirilmelidir.

e Bitkisel tiretimlerin gida disinda kullanilmas: 6nlenmelidir.
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Tarladan -sofraya gida zincirinde kayiplart minimize edecek yeni modeller gelistirilmelidir.

e Kurakliga dayanikli yeni bitkisel gida kaynaklari gelistirilmeli, sanayilesme siirdiiriilebilir
gida giivenligini tehdit eden bir yapidan destekleyecek ve cesitlendirecek bir yapiya
doniistiiriilmelidir.

® Dogal dengenin korunmasi, yesil alanlarin arturilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi tarim
ve hayvancilik politikalarinin iyilestirilerek kentlere gogiin azalulmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi gibi konular gegici 6nlemlerden 6te yasam tarzi haline getirilmelidir.

e Gida arz giivenliginin saglanmasi icin triin ¢esitlendirmesi, entegre tarim-su irtnleri
yetistiriciligi uygulamalarina daha fazla yatirim yapilmalidir.

® Su yénetimi ve tarimsal tiretimde su kullanma teknolojileri iyilestirilmelidir.

® Entegre su kaynaklar1 yonetimi gibi ekosistem tabanli yaklagimlar 6nlem stratejilerine dahil
edilmelidir.

® Toprak ve su kaynaklar: iirtin gesitliligine gore planlanmalidir.

e Siirdiiriilebilir bir ¢evre ve gida — su giivencesini destekleyecek yapa zeka ve nanoteknolojik
uygulamalar devreye alinmalidir.

® Doga temelli onarici tarim, organik tarim ve diger doga-dostu tarimsal tiretim yontemleri
devreye alinmalidur.

® Topraksiz tarim uygulamalari tiriin bazinda baglaulmalidir.

Dikey tarim (Sky Green) tiretim ¢aligmalari baglatilmalidir

® Su ihtiyaci az olan ve yiiksek sicakliga dayanikli tohum islah ¢alismalari yapilmalidir.

Sonug

Dogal kaynaklarin kullanimi ve titketimi, yenilenme hizindan ¢ok daha hizli bir gekilde harcanmasi
durumunda insanlik adina higbir seyin siirdiiriilebilir olmasindan bahsetmemiz miimkiin degildir.
Kiiresel isinmanin ve sonuglarinin 6nlenmesi ve sinirli kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, tiim
tarim ve gida sistemlerinin kendini donistiirmesi kaynak acisindan daha verimli hale gelmesi
icin cevresel etkilerin kesintisiz bir sekilde olumlu yonde gelistirilmesi gereklidir. Bu nedenle
stirdiiriilebilir gida sistemleri; toplum ve gelecek nesiller icin gida- su giivencesi ve gida giivenligi
saglarken, dogal kaynaklar1 koruyup zenginlestiren, ekonomik ve toplumsal refahi tesvik eden gida
sistemleri gelistirilmelidir. Stirdiiriilebilir tarimsal tiretim ve gida giivencesi, yeterli gida tiretiminin
saglanmasinin yani sira beslenme degerine sahip giivenilir gidaya erisimi de kapsayan bir stiregtir.
Bunun i¢in toprak, su, tohum, iiriin ve tiretim yonetimi, tarimsal zararlilarla miicadele, lojistik, gida
kayiplari, beslenme ve titketim aligkanliklart dahil konunun tiim bilesenlerinin degerlendirildigi
biitiinsel bir yaklagim ile ele alinmalidur.
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