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Ozet

Tarimsal lretimin baslangici ve birgok bitkinin ¢cogaltma materyali tohumdur. Bu derleme
calismasinda, stirdiiriilebilir tarimda geleneksel tohum iiretiminin esaslari ve ¢esit kavrami
aciklanmistir. Ayrica biyocesitliligin 6nemli yapisal gostergesini olusturan yerel cesitlerin
onemi, muhafazasi ve tarimsal iiretiminde degerlendirilmesi incelenmistir. Organik tarimda,
yerel cesitlerin 6nemi ve organik bitki 1slahi yontemleri kullanilarak organik ¢esitlerinin
gelistirilmesi ile organik tohum iiretimleri slirecinde karsilasilabilecek faktorlerin teknik
yonden analizleri yapilmistir. Son yillarda hibrit ¢esit 1slahindaki gelismeler, molekiiler
teknikler kullanilarak yeni cesitlerin secilmesi ve genetigi degistirilmis organizmalarin
(GDO) kullanimindaki diizenlemeler ile bunlarin tohum tiretimine yansimasi tohumculuk
sektoriinde firmalar arasinda rekabeti artirmistir. Ayrica son yillarda tarimsal liretimde
kullanilmaya baslanan transgenik cesitlerin kullanimi ve biyocesitlilik tlizerine etkileri
hakkinda bilgiler de 6zetlenmistir.
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Abstract

The beginning of agricultural production and the propagation material of many plants are
seeds. In this review, the principles of traditional seed production and the concept of variety
in sustainable agriculture are explained. In addition, the importance of local varieties,
which constitute an important structural indicator of biodiversity, their conservation and
utilization in agricultural production were examined. The importance of local varieties
in organic agriculture, the development of organic varieties using organic plant breeding
methods and the technical analysis of the factors that may be encountered in the process
of organic seed production are discussed. In recent years, developments in hybrid variety
breeding, selection of new varieties using molecular techniques, regulations on the use
of genetically modified organisms (GMOs) and their reflection on seed production have
increased competition among companies in the seed industry. Additionally, information
about the use of transgenic varieties that have begun to be used in agricultural production
in recent years and their effects on biodiversity is also summarized in this study.
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1. GIRiS

Bitki genetik kaynaklari, ozellikleri tanimlanmis kiiltiir bitkileri ile onlarin yabani
akrabalarini bir araya getirmesi sebebiyle cesit1slahi calismalari ve tohum tiretimi agcisindan
kritik ve 6nemli bir rol oynamaktadir (Engels vd., 1995). Farkl ekolojilere adaptasyon
yetenekleri, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi dayanikliliklar, yiiksek besin degeri
ve ustlin kalite iceriklerine sahip olmalar1 nedeniyle cesit 1slah programlari icin 6nemli ve
essiz nitelikte kaynaklardir (Balkaya & Yanmaz, 2001; Karaaga¢ & Balkaya, 2017). Bugiin
yetistirilen ve kullanilan kiiltiir bitkileri ve varyeteleri, uzun yillarin hatta binyillarin
trlnleridir. Gliniimiizde kullanilan kiiltiir bitkileri ve gesitlerinin triinleri olan tohumlar,
gida zincirinin baslangi¢ noktasini olusturur ve ayni1 zamanda biyolojik ¢esitliligin yapisal
gostergesidir. Gliniimiizde tarimsal iiretimde modern yetistirme teknikleri kullanilmasina
ragmen, hizla artan diinya niifusunun ihtiyag¢larini karsilayacak, verim unsurlar1 yoniinden
istlin, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi nitelikli dayanikli/tolerant yeni cesitlerin
gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Glinlimiizde tim tilkelerde gen kaynaklarinin toplanmasi
ve yonetimi, tarimsal oncelikler arasindadir. Cesit 1slah programlar1 olusturulurken bir
1slahet i¢in en bliyiik yardimci o cografyada var olan yerel cesitlerdir. Bu nedenle 1slahgilar
tarafindan secilen nitelikli gen kaynaklari; siirdiirtilebilir ekonomi, ekoloji, tarimsal iiretim
ve kiiresel gida glivenliginin de esas temelini olusturmaktadir.

Biyolojik ¢esitlilik veya biyolojik zenginlik, “bir bolgedeki genlerin, tiirlerin ve ekosistemlerin
toplam1” seklinde tanmimlandig gibi tabiatta var olan biitiin varliklarin birbirleriyle ve
cevreleri ile olan karsilikli iligkilerini vurgular (Caliskan vd., 2011; Hakyemez vd., 2013).
Biyolojik cesitlilik genetik, tiir ve ekosistem cesitlilik olmak tiizere ti¢ alt grupta incelenir.
Tarimsal biyolojik cesitlilik, tarim ve gida sektort ile iligkili olan biitiin biyolojik cesitlilik
unsurlarini ve tarimsal ekosistem icinde yer alan biyolojik cesitliligin tiim unsurlarini
kapsayan genis kapsaml bir terimdir. Tarimsal biyolojik cesitlilik, tarim ve gida sektorii
icin hayati 6neme sahip olan genetik kaynaklar: igerir. Ekosistemler, besinlerin geri
dontstiiriilmesi, organik materyallerin pargalanmasi, tozlasmanin saglanmasi, zararhlarin
ve hastaliklarin kontrol altina alinmasi, su déngiisiiniin devamliligy, karbondioksitin emilimi
ve depolanmasi gibi hayati islevleri yerine getiren karmasik yapilardir. Bu islevlerin yerine
getirilmesinde, bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar gibi canli organizmalarin yani sira
toprak, su gibi cansiz faktorler de 6nemli rol oynar. Geleneksel bilgiler ve sosyoekonomik
faktorler de ekosistemlerin isleyisini ve stirdiiriilebilirligini etkilemektedir (Arslan, 2010).
Turkiye, 1996 yilinda Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi'ne (BCS) taraf olarak uluslararasi bu
anlasmaya imza atan ilk tilkelerden biri olmustur. 1997 yilinda ytriirliige giren bu s6zlesme,
mevcut biyolojik cesitliligi koruyarak, siirdiiriilebilir kullanimini saglamak ve genetik
kaynaklar tarafindan saglanan faydalarin esit bir sekilde paylasilmasini amaglamistir.
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Tiirkiye birgok bitki tiiriniin orijin ve gen merkezi olmasinin yani sira, bitki genetik
cesitliligi bakimindan diinyada 6nemli bir yere ve konuma sahiptir. Bu ¢esitligin en 6nemli
nedenlerinin basinda iilkemizin ii¢c dnemli floristik bolgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz
ve Iran-Turan fitocografik bélgelerine) kesisme noktasinda yer almasi gelir (Balkaya
& Karaagac, 2006). Ayrica genis bir jeomorfolojik, topografik ve iklimsel c¢esitliliginin
bulunmasinin bir sonucu olarak zengin bir bitki cesitliligi ve yiiksek oranda endemizm
goriilmektedir (Karaaga¢ & Balkaya, 2017). Tiirkiye'nin florasinda 174 farkli familyaya ait
1.251 cins ve 9.222 tir bulunmaktadir. Bu tiirlerden 3.000’inden fazlas1 endemik 6zellik
gostermektedir. Tiirkiye'nin bitkisel gen kaynaklar1 agisindan zenginligi, tim Avrupa
tilkeleri ile karsilastirlldiginda oldukga belirgindir. Ornegin, Avrupa’daki tiim iilkelerin
toplaminda 203 farkli familyaya bagh 12.000 tiir bulunmaktadir, ancak bu tiirlerin sadece
2.750’si endemiktir. Bu karsilastirma, Avrupa tilkelerine kiyasla bitki gen kaynaklari
yoniinden Tiirkiye’'nin oldukc¢a zengin bir iilke oldugunu ortaya koymaktadir (Karik, 2015).
Avrupa kitasinin tlimtinde mevcut olan bitki tlirlerinden sadece 2.750 tanesinin endemik
olmasi tllkemizdeki endemik bitki sayisinin oldukga yiliksek oldugunu gostermektedir
(Mutlu vd., 2009). Ulkemiz, bircok bitki tiiriinde ¢ok yiiksek diizeyde genetik varyasyon
barindirmaktadir (Tan, 1996). Ayn1 zamanda iki biiyiik gen merkezinin (Yakin Dogu ve
Akdeniz) kesisim noktasinda yer almaktadir. Her iki gen merkezi de keten (Linum), sogan
ve sarimsak (Allium), arpa (Hordeum), bugday (Triticum), yulaf (Avena), nohut (Cicer),
mercimek (Lens), bezelye (Pisum), seker pancari (Beta), iziim (Vitis), badem (Amygdalus)
ve erik (Prunus) gibi tarla ve bahge bitkilerinin ortaya ¢ikmasinda kilit bir role sahiptir
(Muminjanov & Karagoz, 2019). Ipek yolu iizerinde yer alan Anadolu, Avrupa ile Asya
kitalari arasinda bir koprii gérevi gormesi, bolgenin olagantistii bir genetik zenginlige sahip
olmasinin diger 6nemli bir nedenidir.

Tohum, tarimsal iiretim icin ilk asama olup bir¢ok bitkinin ¢ogaltim materyali olarak
kullanilir. Bu nedenle tohumun, iilkelerin tarim ve gida sektorleri acisindan stratejik olarak
onemli bir pay1 vardir. Turkiye’de, bilimsel prensiplere dayali cesit gelistirme ve kaliteli
tohumluk tretimiyle ilgili ilk adimlar, Cumhuriyet doneminde atilmistir. Cumhuriyet
oncesi donemde ise 1slah programlari ile elde edilen kaliteli tohumluk tiretimi ve dagitimi
icin 6zel bir kurulus veya organizasyon olmadigi icin ¢iftciler kendi tohum ihtiyag¢larini
karsilamak amaciyla tarlalarinin en iyi yerinde yetisen tustiin bitkilerden gelecek yilin
tohumlarini selekte etmislerdir (Gengtan vd., 1990). Ulkemizde bitki 1slahgilari, gecmisten
giiniimiize kadar olan siirecte mevcut tiir ¢esitliligi ve genetik cesitlilikten kaynaklanan
farkliliklardan faydalanarak adaptasyon, kalite, verim, hastalik ve zararlilara dayaniklilik
gibi istenilen 6zelliklere sahip olan bitki ¢esitlerini segme ve gelistirme konusunda 6nemli
basarilar elde etmislerdir (Karaaga¢ & Balkaya, 2017; Balkaya vd., 2020). Tirkiye’de
1992 yilinda yiirirlige giren “Bitki Genetik Kaynaklarinin Toplanmasi, Muhafazasi ve
Kullanilmasi Yonetmeligi” kapsaminda ililkemizdeki cesitliligi korumak, muhafaza etmek
ve kullanmak i¢in yonetmelik usul ve esaslar1 dikkate alinmaktadir. Bu yonetmelik
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kurumlar arasinda gerceklesen yetki paylasimlar1 ve mevzuatlara gore yenilenmektedir
(Tan, 2010). Son yillarda tarimsal biyolojik cesitlilik hizla azalmaktadir. Literatiire gore,
1800’li yillarin yarisindan giintimiize kiiltiir bitkilerinde biyolojik gesitlilik kaybinin
%75’ten fazla oldugu belirtilmektedir (Arslan, 2010). Ozellikle son yillarda klasik 1slah
programlar: ve biyoteknolojide yasanan hizl gelismeler, bitki genetik kaynaklariyla ilgili
calisma alanlarinda biiyiik ilerlemelere neden olmustur. Bu ilerlemeler, genetik ¢esitliligi
korumak, iiretmek, yenilemek, karakterizasyonunu yapmak, 1slah ve cesit gelistirmek icin
bitki genetik kaynaklarinin kullaniminda 6nemli katkilar saglamistir.

2. GELENEKSEL TOHUMLAR/YEREL CESITLERIN KULLANIMI, MUHAFAZASI VE
DEGERLENDIRILMESI

2.1. Yerel Cesitler

Yerel cesitler, biyolojik ¢esitliligin ve kiiltiirel mirasin 6nemli bir bilesenidir. Bu cesitler,
binlerce yillik kiiltiirel birikimle birlikte ortaya cikmis ve genetik kaynaklar icinde en
onemli ve en kolay erisilebilir olanlarindan birisi olmasina ragmen, ayni zamanda en fazla
genetik erozyona ugrayan gruptur (Tas vd., 2017). Yerel cesitler; insanlar tarafindan kalite
ozellikleri yoniinden yiiksek olan, yore sartlarina uyum saglamis genotiplerin secilmesi ve
gelecek generasyonlarda da seleksiyona devam ederek secilmis tohumlarla yetistiriciligin
slirdiiriilmesinin yaninda dogal seleksiyon etkisi ile ortaya ¢ikmistir. Yerel cesitlerin icerdigi
zengin genetik cesitlilik, tistiin nitelikli kaliteli cesitlerin gelistirilmesi i¢in kullanilacak
hammadde niteligi tasimaktadir (Inal, 2013). Avrupa Birligi mevzuatinda muhafaza
cesitlerinin tanimlanmasinda kullanilan ‘landrace’ terimi, bitki tiirlerinin yetistigi bolgenin
cografi sartlarina adapte olmus klon ve popitlasyon gruplarini tanimlamaktadir. Ancak
tilkemizde kanunun ilk ¢ciktig1 donemlerde Tiirkce’ ye 6nce ‘kdy cesidi’, daha sonra da ‘yerel
cesit’ olarak terciime edilmesi nedeniyle giiniimiize kadar bu sekilde gelmistir (Yanmaz,
2010). Siklikla kullanilan “ata tohumu” ifadesi teknik olarak yanls bir ifadedir. Kullanilacak
dogru terim ise yerel ¢esit, yerel tohum veya kdy popiilasyonu olmalidir. Glinlimiizde yerel
cesit kavrami, bir¢ok arastirici tarafindan farkl sekillerde tanimlanmistir. Arslan (2010),
koy (yerel) cesitlerini korumasiz ve yerel olarak yetistirilen cesitler olarak tanimlamistir.
Bu cesitlerin, ciftgiler tarafindan yillar boyunca belirli amaclara veya 6zel yetistirme
kosullarina uygun olarak secilmis ve gelistirilmis cesitler oldugunu ifade etmistir. inal
(2013) ise ciftcilerin uzun yillar boyunca yetistirme siire¢lerinde kendi begeni ve tercihleri
dogrultusunda seleksiyonla i1slahin1 yaptiklar1 ve yetistiricilik yaptiklar1 bélgeye uyum
saglamis kiltiir bitkilerine ait cesitlerini yerel ¢esit ya da koy cesidi olarak tanimlamistir.
Tas vd. (2017), yerel cesitleri, yetistikleri cevre kosullarina adapte olmus, klasik 1slah
programlarina dahil edilmemis ve yetistiricinin kullanimi, bilgisi, aliskanliklar1 ve
gelenekleriyle yakindan iliskili degisken bir poptilasyon olarak tanimlamislardir. Bir tiiriin
geleneksel iirtin 6zelligini almasi icin olduk¢a uzun bir zaman boyunca belirli bir kiltir
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icinde kalmasi ve birka¢ kusagin ihtiyacini karsilamis olmasi gereklidir. Boylece bu kultiir
bitkisi nesilden nesile aktarilmis olur (Arslan, 2010). Yillar icinde bu kiilttr cesitleriyle ilgili
toplanmis ve kiiltiirel olarak yasayan giincel bilgiler, iilkemizin bize sundugu bir kiltir
mirasidir. Yerel gesitler, tarimsal liretimde bizim nitelikli gen kaynagimizdir. Bu nedenle
bunlar1 korumamiz ve gelecek nesillere aktarmamiz gerekir.

Diinya genelinde organik iiriinlere ve yerel cesitlere karsi ilginin hizla artmasi ve diger
bircok etkenle birlikte asagidaki ana 6zelliklerinden dolay1 yerel ¢esitler, modern cesitlere
gore daha fazla tercih edilmeye baslanmistir (Karagoz, 2018).

a. Cevre saghgi: Gelistirilen ticari cesitlere gore yerel gesitlerin liretiminde daha az
miktarda su ve giibre kullanilir, ayrica bazi yerel cesitlerin hastalik ve zararlilara
karsi dayanima sahip olmasi asir1 kimyasal kullaniminin da 6niine gecilmesini saglar.

b. Adaptasyon yetenekleri: Bulunduklar1 bélgenin ¢evresel, iklim ve toprak kosullarina
daha fazla uyum gosterirler. Bu sebeple yetistirildikleri farkli ekolojilerde adaptasyon
yetenekleri yiiksektir.

c. Kalite: Yerel cesitlerden elde edilen iiriinlerin kimyasal bilesenleri (lif, seker, protein,
vitamin, antioksidan, gliiten) ile kalite ozellikleri (renk, koku ve tat) ¢ogunlukla
gelistirilmis ¢esitlere kiyasla daha iistiindiir. Her bolgenin kiiltiirel olarak kendine has
yemek ve beslenme aliskanliklari vardir; yerel ¢cesitlerin kullanimi ile alisilmis 6zgiin
tatlara kolaylikla ulasilabilir.

d. Siirdiiriilebilirlik ve devamlilik: Adaptasyon yeteneklerini gelistirmis olduklari icin
ekstrem kosullarda bile istikrarli verim saglayarak strdiiriilebilir gida giivenligini
temin etmemize yardimci olurlar. Yerel gesitler, genetik ve goriiniis olarak gelistirilen
modern gesitlere kiyasla daha cok cesitlilik icerir. Ornegin, yerel bir bugday cesidinin
icerisinde farkl boy, basak sekli ve tane rengine sahip bireyler olabilir. Bu durum,
klasik 1slah yontemleriyle gelistirilmis cesitlerde tamamen farkhidir. Ayrica, bitki
1slah programlarinin 6nemli bir pargasi olan ve yiiksek diizeyde farklilik iceren yerel
cesitler, bitki genetik kaynak koleksiyonlarinin 6nemli bir pargasini olusturur.

Yerel cgesitlerdeki genetik cesitlilik diizeyleri, popiilasyonun yapisi, ¢esidin 1slah metotlari
(izolasyon, mutasyon, genetik kayma, gen akisi, popiilasyon biiytikligii vb.), cevre kaynakl
dogal seleksiyon (iklim, toprak, topografik yapi, hastaliklara dayanim yetenegi, biyotik
faktorler tarafindan rekabeti artiran sulama, giibreleme, hasat, depolama vb. gibi kiltiirel
islemler ve insan kaynakli seleksiyon ile yonetim (erkencilik, tohum rengi, bitki blytikligi,
cicek yogunlugu, hastaliklara dayaniklilik, tat vb.) gibi unsurlardan etkilenmektedir (inal,
2013). Bitkisel genetik kaynaklarinin korunmasi ve cesit 1slah programlarinin daha etkin
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bicimde kullanilmasi bitki 6zelliklerinin belirlenmesi ile aksesyonlarin olusturulmas;i,
genetik varyasyonun bulunmasi ve bunlardan islah programlarinda yararlanilmasi ile
iliskilidir. Bu nedenle, genetik kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanabilmek i¢in 6ncelikle
bir iilkenin sahip oldugu bitkisel gen havuzu icerisindeki fenotipik ve genotipik cesitliligin
ayrintili olarak arastirilmasi gerekmektedir (Che vd., 2003).

Bugiin, tescil edilmemis ticari tohumluk satisinin yasaklanmasi ve yiiksek verimli modern
cesitlerindogrudanyerel cesitlerinyerine gegmesinedeniyle yerel cesityetistiriciligi giderek
azalmaktadir (inal, 2013). Ulkemizde yetistiriciligi yapilan yerel cesitlerle ilgili kapsamh
bir listenin olmamasi yiiziinden su anda hangi yerel cesitlerin iiretiminin devam ettigi ve
hangilerinin kayboldugu tam olarak bilinmemektedir (Tas vd., 2017). Yerel cesitlerin gen
erozyonuna ugramasi, ayni zamanda yorede yasayan halkin bu cesitlerle ilgili kiiltiirel ve
geleneksel (etnobotanik) bilgilerinin de yok olmasina neden olabilmektedir. Yerel cesitlerin
yetistiriciligini yapan ve bu ¢esitlerin sahip oldugu zengin genetik cesitliligin siirdlirtilmesine
katki saglayan kiiciik iireticiler, son yillarda hibrit ¢esitlerle yetistiricilige yonelmislerdir.
Bununla birlikte, niifus miktarindaki artis, gelir dagilimindaki dengesizlikler, toprak
yapisinin biyolojik ve kimyasal olarak bozulmasi, degisen iklim sartlar1 gibi faktdrlerde,
yerel kiiltiir bitkilerine ait genetik kaynaklarda erozyona neden olmustur. Bu sebepten
dolayi, yerel gesitlerin tohum ve arazi gen bankalarinda, ya ‘ex situ’ (kendi yetistikleri
ortamin disinda muhafaza edilerek) ya da ‘in situ’ (¢ift¢i sartlarinda muhafaza edilerek)
korunmasi gerekmektedir. Cok sayida iilkede genetik erozyonu engellemek ve mevcut
genetik cesitliligin korunmasi amaciyla tohum gen bankalar1 kurulmustur. Yerel cesitlere ait
binlerce tohum 6rnegi bu tohum gen bankalarinda diisiik sicakliklarda tohum nem diizeyleri
azaltilarak (-18 °C’de uzun siireli (temel koleksiyon), 0 °C’de orta stireli (aktif koleksiyon))
muhafaza edilmektedir. Ulkemizde 1974 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE)
biinyesinde uluslararasi standartlara sahip tohum gen bankasi kurulmustur (Balkaya &
Yanmaz, 2001). Bir¢ok kiiltiir bitkisine ait yerel cesitler bu tohum gen bankasinda muhafaza
edilmektedir. Bitki gruplarina gore incelendiginde gen bankasinda muhafaza edilen tohum
orneklerinde %23’liikk payla tahillar ilk sirada yer almaktadir. Tahillarin ardindan, sirasiyla
sebzeler,yemeklik dane baklagiller, yem bitkileri, endiistri bitkileri, tibbi ve aromatik bitkiler
ile siis bitkileri gruplari gelmektedir (Aykas vd., 2016). Ulkemizin ikinci tohum gen bankasj,
mevcut koleksiyonlarin emniyet yedeklerini biinyesinde bulunduran Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitlisii blinyesinde yer alan Tiirkiye Tohum Gen Bankasi’'dir. Gen Bankasi'nda
muhafazasi yapilan yerel gesitler bitki gruplarina gore incelendiginde, en ytliksek oranin
%89 ile tahillarda ve en diisiik oranin ise %1 ile sebzelerde oldugu bildirilmistir (Tas
vd., 2017). Tohum gen bankalari, genetik ¢esitlilik kaybini1 6nlemek icin etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Ancak, bitkilerin kendi dogal ortamlarinda var olan dinamik evrim siirecini
taklit etmeleri miimkiin degildir. Ulkemizde bulunan yerel meyve ve bag genetik kaynaklari
tiir bazinda tanimlanmis ve cesitli arastirma enstitiileri tarafindan arazi gen bankalarinda
koruma altina alinmistir.
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Ulkemizde dogal olarak yetisen bir¢ok yabani sebze tiirii mevcuttur. Bu sebzeler arasinda
kuzukulagi, ebegiimeci, kircan, sevketi bostan, deniz boriilcesi, madimak ve kaldirayak
gibi Ornekler verilebilir. Birlesmis Milletler Cevre Fonu tarafindan desteklenen ve
yuriticiligini Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigii (TAGEM)'niin gerceklestirdigi “Insan Refah1 ve Beslenmesinin lyilestirilmesi
I¢cin Biyogesitlilik Koruma ve Siirdiiriilebilir Kullaniminin Diizenlenmesi Projesi” dahilinde,
tilkemizde dogal olarak yetisen 60 farkli yabani sebze tiiriiniin besin igerikleri belirlenmistir
(Karaaga¢ & Balkaya, 2017). Ancak mevcut durumda, yabani sebzelerin tohumlarinin
muhafazasi, cogaltimi ve ticarilestirilmesine yonelik arastirma sayisi oldukga kisithdir. Yerel
cesitlerin in situ muhafazasi, sirasiyla yetistirilen iirtinlerle etkilesim i¢inde olarak dogal
evrim ve adaptasyon stire¢lerinin korunmasini saglar. Bu durum, ciftcilere ekonomik fayda
ve gecim kaynagl saglar, ayni zamanda kullandiklar genetik kaynaklar1 siirdiirmelerini
ve kontrol etmelerini miimkiin kilar. Bu kaynaklara istedikleri zaman erisebilmeleri de
miimkiin olur.

Ulkemizdeki yerel cesitlerin gen kaynaklarinin halka tanitilmasi, iiretimlerinin arttirilmasj,
korunmasi, 1slah ¢alismalarinda kullanilarak gelecek nesillere aktarilmasi amaciyla
Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan “Yerel Tohum Bulusmalar1” adi altinda ¢alismalar
baslatilmistir. Ayrica, “Mirasimiz Yerel Tohum” projesi kapsaminda yerel tohumlarin
cogaltilmasi, karakterizasyonlarinin yapilmasi, kayit altina alinmasi ve tescil islemleri
Tarim ve Orman Bakanligi biinyesindeki kuruluslar olan Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM), Tarimsal Isletmeler Genel Miidiirliigii (TIGEM) ve
Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii (BUGEM) tarafindan yiiriitiilmektedir. 2017-2019 yillar
arasinda Tarim ve Orman Bakanligina teslim edilen ve 2019 yili sonunda sayilar1 1.131’e
ulasan yerel tohumlarin yarisi tohum gen bankasinda koruma altina alinirken, diger yarisi
ise TIGEM, TAGEM ve BUGEM personelinden olusan uzman ekipler tarafindan istenilen
ozellikleri tasiyan tohumlarin cogaltilmasi ve gesit tescilinin yapilmasi siirecleri es zamanlh
olarak siirdiiriilmektedir. Ayrica, Tiirkiye Tohumcular Birligi (TURKTOB) tarafindan
“Tohumun izinde” adli sosyal sorumluluk projesi kapsaminda yerel ¢esitlerin toplanmasi
ve degerlendirilmesine yonelik ¢alismalar yiirtitiilmektedir.

Ulkemizdeki tarla, bag ve bahge bitkileri ile diger bitki tiirlerine ait yerel cesitlerin
korunmasi ve genetik erozyonun engellenmesini amaglayan “Yerel Cesitlerin Kayit Altina
Alinmasi, Uretilmesi ve Pazarlanmasina Dair Yonetmelik”, 3 Eylil 2019 tarihinde 30877
saylll Resmi Gazetede yayimlanmistir. Mevcut yonetmelikte, yerel cesitleri kayit altina
almak, tohumluklari ¢cogaltmak, pazarlamak ve stirdiiriilebilir kullanimiu ile ticareti yapilacak
yerel cesit tohumluklarinin iretimi, piyasaya arzi ve denetimleri icin usul ve esaslar
belirlenmistir. 2006 yilinda yayimlanarak yiiriirliige giren 5553 sayili kanunun dérdiincii
maddesinde bitki cesitlerinin tescili, iretim izni ve standart tohumluk c¢esit kaydi ile
genetik kaynaklarin kiittige kaydedilmesinin Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yapildigi
belirtilmistir. Ilgili kanunun besinci maddesinde, “Bakanlik tarafindan, bitkisel ve tarimsal
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ozellikleri belirlenerek sadece kayit altina alinan gesitlere ait tohumlarin iiretimine izin
verilir.” hiikmii bulunmaktadir. Yedinci madde ise “Yurtiginde sadece kayit altina alinmis
cesitlere ait tohumlarin ticaretine izin verilir.” ifadesini icermektedir. Buna gore, bakanlk
tarafindan kayit altina alinan yerel tohumlarin ic ticaretinde herhangi bir sakinca yoktur.
Dolayisiyla, 5553 sayili kanunda yerel tohumlarin satisina yonelik herhangi bir hapis cezasi
veya yasak bulunmamaktadir. Ancak, ciftcilerin kendi tirettikleri yerel {iriinlerden tohum
ayristirarak diger ciftcilere satmalarina yonelik yaptirimlar bulunmaktadir.

Yerel gesitlerimizin korunmasi ve ticari pazar liretiminde daha genis bir paya sahip olmasi
icin atilmasi gereken adimlar agagida maddeler halinde siralanmistir (Inal, 2013; Karaagac
& Balkaya, 2017).

a.

Mevcut genetik kaynaklara islahg¢ilarin daha kolay ulagsmalarini saglamak, yerel
cesitlerin gelistirilmesi icin 6nemli bir adimdir. Yurt disindaki bazi tohum gen
bankalari, var olan genetik materyalin tanimlama islemlerini tamamlayarak ¢cevrimici
erisim imkani sunmaktadir. Bu nedenle, iilkemizde bulunan ulusal tohum gen
bankasindaki yerel genetik kaynaklar Avrupa Gen Bankalar1 Entegre Sistemi (AEGIS)
ve Avrupa Tarama Katalogu (EURISCO) icinde taranabilmesi icin karakterizasyon
calismalarinin hiz kazanmasi gerekmektedir.

. Ulkemizde yerel gen kaynaklarinin toplanmasi amaciyla bir¢ok bilimsel arastirma

gerceklestirilmistir. Ancak, arastirma siireci veya seleksiyon 1slahi1 tamamlandiginda,
mevcut olanyerel materyaller genellikle elenir veya tohum yenileme c¢alismalari
tekrarlanmaz ise bu durumda zamanla tohumlar canliliklarini kaybeder.

Ciftci kosullarinda muhafazaya yonelik agromorfolojik, sosyoekonomik ve ekocografik
surveylere dayali ¢calismalar, basta bugdaygiller ve baklagiller gibi anavatani veya
genetik cesitlilik merkezi Anadolu olan birgok bitki tiirii ile yerel ¢esit yetistiriciliginin
onemli oldugu alanlarda stirdiiriilmelidir.

. Ciftcilerin isteklerini dikkate alarak, yoresel c¢esitlerin yeni ticari c¢esitlerin

gelistirilmesinde katilimci bitki 1slah1 kapsaminda aktif olarak rol almasi oldukca
faydali olabilir. Glintimiizde, biyotik ve abiyotik streslere karsi dayanikli veya
toleranslh hibrit gesitlerin gelistirilmesinde kullanilan nitelikli genitoérlerin bircogu,
tohum gen bankalarinda saklanan materyallerde bulunmaktadir. Bu nedenle, Ulusal
Tohum Gen Bankasi’'nda yer alan yoresel materyallerin belirtilen hedeflere ulasmak
icin taranmasi 6nemlidir.

Yerel cesitlerle, ticari gesitlerin yetistiriciliginde tretici yonelimlerinin dengelenmesi
icin gelistirilecek politikalarin uygulanmasi oldukca yararh olabilir. Ulkemizde yerel
genetik materyallerin sadece seleksiyon i1slahi1 yontemleriyle gelistirilerek ticari
cesitlerle yarismasi ve yayginlasmasi olasili1 cok zor goriinmektedir. Bu genetik
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materyallerin bazi tstiinliikleri olmasina ragmen, verim potansiyellerinin diisiik
olmasi, cesit safiyetlerinin saglanamamasi, muhafaza siirelerinin kisa olmasi ve
stres altinda hassasiyet gostermeleri gibi olumsuz o6zellikleri yayginlasmalarini
engellemektedir. Ayrica, standart ¢esit tohumluklarinin uygun fiyath olmasi ve kar
marjinin diisiik olmasi, tohumluk tiretiminde gerekli 6zenin gosterilmemesine neden
olmaktadir. Bu nedenle, degisik 6zelliklere sahip genetik materyallerin melezleme
calismalariyla o6zelliklerinin iyilestirilerek yerli hibrit cesitlere dontistirilmesi
gerekmektedir.

f. Farkhi ozelliklere sahip yerel cesitlerin, cografi isaret/tescil ¢alismalarinin daha
cok yayginlasmasini saglayarak taninirliklarinin arttirilmasi 6nemlidir. Yerel sebze
cesitlerinin gelistirilmesi amaciyla yapilan ¢alismalarin, hibrit ¢esit haline getirilme
slirecinin uzun olmasi, 6zel sektor firmalari icin maliyet ve riskleri artirmaktadir.

g. Resmi ve 6zel kuruluslar ile sivil toplum o6rgiitlerinin is birligi ve faaliyetleri, yerel
cesitlerin yetistiriciligini ve tiiketimini tesvik etmek, aynm1 zamanda kamuoyunu
bilin¢glendirmek agisindan son derece kritiktir. Bu dogrultuda, TUBITAK'in Sanayi AR-
GE Projeleri (1511), KOBI AR-GE Baslangi¢ Destek Programi (1507), Universite-Sanayi
Is Birligi Projeleri (1505),ve TAGEM tarafindan yonetilen AR-GE Destek Programi
gibi desteklerden, 6zel tohum firmalarinin daha genis kapsamda yararlanmasi
saglanmalidir.

2.2. Giintimiizde Tarimsal Uretimde Kullanilan Geleneksel Cesitler ve Tohum
Uretimleri

Bitkisel tUretimde ideal niteliklere sahip olan cesitlerin kullanimiyla verim ve kalite artisi
saglamak mimkiin olabilmektedir. Cesit 0zelligi tasimayan generatif ya da vegetatif
materyallerle yapilan iiretimlerde artan verim ve iistiin kaliteden bahsedilemez. Clinkii bir
cesit, yapilan bir 1slah calismasi sonrasinda gelistirildigi icin, sahip oldugu 6zellikler diger
cesitlerden farkli olabilir. Bu 6zellikler genellikle belirli bir amaca veya ihtiyaca yonelik
olarak secilir veya gelistirilir (Yanmaz, 2006). Giiniimtzde tarimsal tiretimde kullanilan
cesitler 3 grup altinda siniflandirilmaktadir.

a. Acikta tozlanan gesitler: Tohum iiretiminde gerekli izolasyon mesafeleri saglanarak
serbest tozlanmaya izin verilen cesitlerdir. Verim, kalite, dayaniklilik ve gelisme
performanslar1 degiskenlik gosterebilir (Yanmaz, 2006). Bu cesitlerin tohumlari
tilkemizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Farkli genetik yapilar, bir bitki ttriiniin
yabanci tozlanma miktarina bagh olarak degisiklik gostermektedir. Dolayisiyla,
yliksek verim ve kaliteli iirtin elde etmek isteyen tireticilerin kendi tohumlarini
kendileri almasi onerilmez. Gereken izolasyon mesafesinin iiretici tarafindan
ayarlanamamasi ve tarla kontrollerinin yapilmamasi, 6zellikle yabanci tozlanma
miktar: fazla olan tiirlerde baslangictaki ¢esit 6zelliklerinin hizla kaybolmasina ve
ilerleyen generasyonlarda tohum veriminde azalmalara neden olabilir. Saglikli bir
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yetistiricilik i¢in Ureticilerin her iiretim doneminde sertifikali tohum kullanmalari
onemlidir.

b. Sentetik cesitler: Sentetik cesit 1slah1 glinimiizde en cok sekerpancari ve yem
bitkilerinde uygulama alani bulmustur (Balkaya vd., 2021). Bu ¢esitler, kendilenmis
birkag hattin serbest tozlasmaya birakilmasiyla elde edilirler. Uygun hat karisimlarini
olusturmak uzun zaman alici olabilir ve bu karisimlarin formiilii 1slah¢inin kontroli
altindadir, bu nedenle her y1l yenilenmeleri gerekebilir. Bu yontem 6zellikle erkek
kisirligl ve uyusmazlhigin yaygin oldugu tirlerde kullanim alani bulmaktadir.

¢. Hibrit cesitler: Acikta tozlanan cesitler veya sentetik ¢esitler, her zaman istenilen
verim ve kalite 6zelliklerine ulasamamaktadir. A¢ikta tozlanan gesitler, uygun verim
ve kalite 6zelliklerine sahip olsalar bile, 6zellikle farkli hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilik gosteremeyebilir. Hibrit cesitler ise kontrollii kosullarda farkl genetik
ozelliklere sahip en az iki ebeveynin veya hibritin melezlenmesiyle olusur. Hibrit ¢esit
1slahinin temel amaci, tistlin melez giicli elde etmek amaciyla uygun olan homozigot
ebeveyn genotiplerini birlestirmek ve melez popiilasyonunda iistiin F1 melez
genotipini olusturmaktir (Yanmaz, 2006; Balkaya vd., 2021). Melez bitkiler, bir¢ok
lokusta farkli genotiplere sahip olmalarina ragmen, melez bitkilerin timii benzer
fenotipe sahiptir. Bu nedenle, melez bir cesit, kendiliginden olusturulan hatlar,
kendine tozlanan bitkilerin saf ¢esidi veya klonal olarak ¢ogaltilan bir hat gibi tek tip
olabilir (Balkaya, 2008). Gelistirilen bir ¢esidin tireticiler tarafindan kabul edilmesi
genellikle 2-3 y1l alir ve rekabet nedeniyle popiiler hale gelip satisinin yapilabilmesi
ise 3-10 y1l siirebilir. Bu nedenle, gelistirilen ¢esitlerin iiretime katilabilmesi icin
tanitim ve satis sonrasi hizmet faaliyetlerine ihtiyac¢ vardir.

Tohumluk tiretiminin agikta tozlanan gesitlere gore daha zor ve maliyetli olmasina ragmen,
hibrit ¢esitlerinin hizla gelismesi dikkat cekicidir. Hibrit cesitlerin hizla gelisiminin nedenleri
su sekilde siralanabilir (Yanmaz, 2006).

a. F1 hibrit c¢esitlerinin yiiksek verim potansiyeli, heterozis olgusundan
kaynaklanmaktadir. Bu ¢esitler, ebeveynlerin ortalama biiyiikliik ve giiciinden daha
fazla artis gosterirler. Heterozis genellikle bitkilerin vegetatif organlarinda biiytime,
generatif organlarda ise sayica artisa neden olur.

b. Daha genis adaptasyon yetenegine sahip olan hibrit gesitler, 6zellikle olumsuz ¢evre
kosullarinda verimli ve kaliteli tiriinler verebilme 6zelligine sahiptir.

¢. F1 hibrit giicii 1slahiyla, cesitli hastaliklara karsi direngli ve tarimsal yonden iistiin
cesitler, diger 1slah metotlarina gére daha hizh bir sekilde elde edilebilir. Ulkemizde
ve diinyada tarimsal {iriin kayiplarinin en biiyiik nedeni genellikle hastaliklar ve
zararhlardir. Dayanikl gesitler verim ve kaliteyi artirmasinin yaninda kullanilan ilag
miktarini azaltarak iirtinlerin saglik degerini artirir.
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d. F1 hibrit ¢esitlerinin tiretimi, yalnizca ebeveynlerini bilen ve bu kaynaga erisimi olan
kisi veya kuruluslar tarafindan gercgeklestirilebilir. Bu sebeple, gelistirilecek yeni bir
F1 hibrit ¢esidinin, baska tohum iireticileri tarafindan kolayca tiretilip ¢ogaltilmasi
zordur. Son zamanlarda F1 hibrit ¢esitleri lizerine yapilan calismalarin 6zel tohum
firmalari tarafindan gergeklestirilmesinin en 6nemli sebeplerinden birisi de budur.

Diinya niifusundaki artis, tarim ve dolayisiyla tohumculuk sektoriint siirekli olarak biiyliyen
dinamik bir sektdr olmasini saglamaktadir. Kiiresel diizeydeki degisimler, teknolojik
ilerlemeler ve sirket birlesmeleri gibi gelismeler, tohumculugu hizla yenilenen giiclii ve
dinamik sektorler arasinda yer almasini saglamaktadir (Balkaya vd., 2015). Glintimiizde
diinya ticari tohumluk tretim degeri yaklasik 62,9 milyar dolar1 bulmustur. Uluslararasi
tohum ticaretinde 6nde gelen tlkeler sirasiyla Hollanda, Fransa, ABD ve Almanya’dir.
Tiirkiye ise diinya tohum ticaretinde 13. sirada yer almaktadir (TURKTOB, 2021). Hibrit
cesit 1slahinin ve farkli amaglar igin liretilen cesitlerin en yaygin oldugu sektor, sebze
tohumculugu sektoriidiir (Balkaya vd., 2020). Giiniimiizde ttketicilerin alim giiciiniin
artmasi ve bilinglenmesi ile birlikte, besin degeri yiiksek fonksiyonel sebzelere olan talepler
artmaya baslamistir. Bu kapsamda iilkemizde verimi disiik ancak yiiksek kaliteli yerel
cesitlerin ve koy popiilasyonlarinin degerlendirilmesi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle son yillarda besin igerikleri yoniinden zengin ve saglik degeri yliksek olan kdy tipi
hibrit cesitler gelistirilmeye baslanmistir.

Uretimde kullanilan hibrit cesitlerin iilke icinde gelistirilip tretilmesi, ticari tohum
materyalinin hem i¢ pazarda hem de uluslararasi arenada satilmasiyla iilke ekonomisine
katki saglayabilir. Tiirkiye'nin sebze tohumculuk sektdriiniin ilerlemesinde, 6zel sektoriin
rolii olduk¢a 6nemlidir. Son zamanlarda, 6zel sirketlerin gelistirdigi bazi yerli cesitler,
yabanci cesitlerden daha tstiin 6zellikler sunarak pazarda énemli bir pay elde etmistir.

3. ORGANIK TARIMDA YEREL CESITLERIN DEGERLENDIRILMESI VE ORGANIK
TOHUM URETIMI

Organik tarim, biyocesitliligi, biyolojik dongiiyii ve toprak biyolojik aktivitesini tesvik
eden bir liretim sistemi olarak kabul edilir (Uzun, 2007). Ayrica, sentetik glibre ve pestisit
kullanmayan, genetigi degistirilmis organizma (GDO) icermeyen, minimum ciftlik dis1 girdi
kullanimina ve kiiltiirel islemlere dayal spesifik ve standartlar1 olan alternatif bir iiretim
sistemidir (Hakyemez vd., 2013). Geleneksel tarimda kullanilan kimyasallar, toprak, hava
ve su dengesini bozarak biyocesitlilige ve ekosisteme zarar vermektedir. Dolayisiyla
strdiiriilebilir bir tarim ve biyocesitliligin korunmasini hedefleyen en 6nemli tarimsal
uygulamalardan birisi de organik tarimdir.

Sanayilesme ve kentlesmeye paralel olarak basta ormanlik ve step alanlar olmak tizere

dogal nitelikteki alanlarin hizla yitirilmesi, canlilar i¢in 6nemli yasam alanlarinin yok
olmasina yol agmaktadir. Bu durum canlilarin soylarinin siirmesi agisindan bir tehlike ve
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tehdit olarak ortaya cikmaktadir. Organik tarim, ekosistemdeki dogal dengeyi yeniden
insa etmeye yonelik, insanliga ve cevreye uyumlu iiretim sistemleri icermektedir, bu da
bazen yanlis miidahale ile dengesi bozulan ekolojik sisteme, kaybolan dogal dengesini
tekrar kazandirmay1 icerir. Diinya genelinde oldugu gibi {ilkemizde de 6zellikle endemik
bitki tiirlerinin soylarinin siirmesi ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan doga dostu
tarim sistemi olan organik tarim tercih edilmelidir. Mevcut biyocesitliligin korunmasi
icin organik iiretim yapanlar ve 1slahgilar birlikte calismalidir. Biyogesitliligin devaminda,
tohum bir ¢ogaltma birimi olarak hayati bir 6neme sahiptir. Yerel genetik kaynaklarin
tanimlanmasindan sonra ¢esit 1slah programlarinda degerlendirilmesi ve organik tohum
tretiminde kullanilmasi, mevcut genetik cesitliligin korunmasi ve bitkisel {retimin
strdiiriilebilirligi acisindan son derece onemlidir (Balkaya & Uzun, 2009). Bu nedenle,
birbirinden ayrilamayacak olan yerel tohumlar ile agroekolojik tarim sisteminin etkilesimi,
giderek yogunlasan kiiresel iklim degisikliginin getirdigi risklere karsi daha dayanikli ve
verimli bir tarimsal iiretim saglayarak gida giivencesini artiracaktir (Ozkaya, 2019).

Organik tarimin ana ilkelerinden birisi iiretimde kullanilacak cesitlerin liretim yapilacak
bolgelere adapte olmus yerel cesitler olmasidir. Yerel cesitlerin yetistiriciligi cogunlukla
geleneksel tarim yontemleri kullanilarak yapildigi icin bu ¢esitlere yonelim organik tarimin
temel prensipleriyle uyumludur (inal, 2013). Ayrica, organik tarim yontemi, yetistirme
ozellikleri nedeniyle organik tarimin temel niteligine uygun olacak sekilde, bu yontemin
gerektirdigi sartlara uygun cesidin se¢cimini gerekli hale getirmektedir. Bu durum, organik
liretim i¢in gerekli olan organik tohum talebinin yeni bir tiretim ihtiyacini ortaya ¢ikardigini
gostermektedir. Organik bitki 1slahi, organik tarim kosullarina uygun sekilde yerel
cesitlerin gelistirilmesini igerir ve organik tohum iiretimi potansiyelini artirir. Organik
bitki 1slah yontemleriyle elde edilen cesitlere organik cesit denir (Balkaya & Aslan, 2013).
Organik tarimda organik cesitler; dogal tireme yontemleriyle ¢cogaltilma, siirdiirtlebilirlik,
tarimsal biyocesitlilige katki saglama, hastalik ve zararlilara karsi daha iyi savunma ve
stres faktorlerine karsi kalin mumsu tabaka, tuyliiliik vb. gibi dayanim mekanizmalarinin
gelistirmeleri, glicli kok sistemleri ve etkili mikorizal iliskiler olusturma gibi 6zellikler
nedeniyle biiyiik bir 6neme sahiptirler. Ancak, organik cesitlerin gelistirilmesine yonelik
cesit 1slah calismalar1 hentiz yeterli diizeyde degildir. Gliniimiizde bir¢ok organik turetici
hala, geleneksel yontemlerle 1slah edilmis ticari gesitleri kullanmaktadir (Scialabba vd.,
2002; Balkaya & Uzun, 2009). Ancak, organik tarim kogsullari agisindan en uygun ve yeterli
niteliklere sahip cesitlerin bunlar oldugu sdylenemez. Bu nedenle, giintimiizde organik
yetistiricilife daha uygun, adaptasyon saglamis, giivenilir, kaliteli ve stabil verime sahip
“organik cesitlere” biiytik ihtiya¢ vardir (Lammerts vd., 2002).

Organik bitki 1slahi, 6ncelikli 1slah hedefleri, kullanilan 1slah yontemleri ve 1slah stratejileri

ile baz1 6zel uygulamalar yoniinden geleneksel cesit 1slah yontemlerine gore 6nemli diizeyde
farkliliklar gosterir (Tablo 1). Organik bitki 1slahindaki en 6nemli vurgu, gesit icerisindeki
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biyolojik ¢esitliligin devamliliginin saglanmasidir. Organik bitki 1slahinda kalite unsuru,
verimden daha 6nceliklidir. Ayrica organik islahta biyotik strese dayaniklilik daha ytiksektir
clinkii insektisit/pestisitler hastalik ve zararli kontroliinde kullanilmaz (Chetan vd., 2010;
Balkaya & Aslan, 2013).

Tablo 1. Organik Bitki Islahi ile Geleneksel Bitki Islahinin Karsilastirilmasit (Chetan vd. 2010)

Ozellikler Organik Bitki Islahi Geleneksel Bitki Islah1

Kullanilan 1slah yontemleri = Radyasyon ve kimyasal kullanimi-  Biitiin 1slah yontemleri uy-
nin olmadig1 yontemleri icerir. gulanabilir.

Islah amaci Kalite Verim

Yabana otlar ile rekabet Yiksek Diisiik

Biyolojik cesitlilik Yiiksek Distik

Genetik cesitlilik Genis Sinirh

Kimyasal ve radyasyonlarin izin verilmez Izin verilir

kullanimi

Yetistiricilik maliyeti Diisiik Yiiksek

Cevre Kirliligi Yok Cok ytiksek

Organik bitki 1slah, klasik 1slah yontemlerine kiyasla bazi gli¢liikler icermektedir (Balkaya
& Uzun, 2009). Bu zorluklar, cesit 1slah slirecinin uzun stirmesi, 1slah etkinliginin dusiik
olmasi, maliyetin yiiksek olmasi, geleneksel 1slah programlariyla materyal degisiminin
yasak olmasi nedeniyle gen kaynaklarinin teminindeki zorluklar ile biyotik ve abiyotik
stres kosullarina dayanikliligin hizli bir sekilde gelistirilememesi seklinde ifade edilebilir
(Balkaya & Aslan, 2013). Organik 1slah ¢alismalarinda, klasik 1slah ve biyoteknolojide
kullanilan bazi uygulamalara izin verilmemekte (0rnegin, direkt gen aktarimi, 1sin ve
kimyasal mutasyonlar, protoplast fiizyonlar1), bazilari ise gecici olarak kullanimina izin
verilmekte (embriyo kiiltiirleri, in vitro tozlamalar, ovaryum ve anter kdltiirleri) fakat
sinirlt bir sekilde tolerans gosterilmektedir (Chetan vd. 2010). Organik bitki 1slahinda
genetik kaynaklarin kisa siirede tanimlanabilmesi ve yerel cesitlerin ayirt edilebilmesi veya
seleksiyon calismalarinda kullanilabilmesi i¢in son yillarda markor destekli seleksiyon
calismalarina izin verilmektedir (Balkaya & Aslan, 2013).

Diinyada ilk organik tohum tiretim ¢alismalar1 Hollanda ve Fransa’da baslamistir (Balkaya
vd., 2020). Hollanda, israil, Fransa, ABD gibi iilkelerde halen organik tohum iiretimi
yapilarak bircok iilkeye organik tohum ihra¢ edilmektedir. Genetik cesitlilik yoniinden
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cok zengin olan iilkemizde organik tarimda degerlendirilmek amaciyla yiiriitiilen organik
sebze 1slah galismalari ve organik tohum tretim c¢alismalar1 yok denecek kadar azdir
(Balkaya & Aslan, 2013; Balkaya vd., 2020). Organik tarim mevzuatinda organik tohum
kullaniminin 6ngoériilmesine ragmen, organik tohum {retiminde {ilkemizin yetersiz
kalmasi nedeniyle mevzuatta yer alan istisna maddesi ¢ercevesinde konvansiyonel tarim
ile elde edilmis tohumlarin kimyasal islem gérmemis olmasi kaydiyla kullanimina izin
verilmektedir. Organik tohum tretimi Avrupa Birligi iilkelerinde konvansiyonel tohum
liretimiyle ayn1 yonde gelisirken, iilkemizde organik tohum tretimi yapan firma sayisinda
istenilen diizeyde bir artis saglanamamistir (Duman, 2015). Atatiirk Bahce Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii, 2005 y1lindan bu yana organik sertifikaya sahip sebze tohumu
tretimi gerceklestirmektedir. Bu enstitii Tiirkiye’de organik sebze tohum {retimini
baglatan ilk kurumdur. Organik olarak iiretilen bu sebze tohumlar: 6zel sektor ve lireticiler
icin satisa sunulmaktadir. Tiim cesitler, acik tozlanan yontemle iiretilmis olup enstitiideki
1slah programlariyla gelistirilmistir. Ayrica, organik sebze lreticileri sertifikasiz organik
tohumlara,

- Kendilerinin yaptig1 organik liretimlerden,
- Benzer sekilde organik iiretim yapan komsularindan,
- Organik pazarlarda yer alan sebzelerden,

- Dernekler veya belediyeler tarafindan gerceklestirilen organik tohum takas
senliklerinden, temin edebildikleri bilinmektedir (Balkaya vd., 2020).

Gilintimiizde organik bitki yetistiriciliginde 6énemli bir sorun olan organik tohum kullanimi,
oncelik olarak organik tohum {iretiminin ve kullaniminin tesvik edilerek yayginlastirilmasi
ile ¢ozllebilir. Bu sorunun ¢6zimi icin 6zellikle 6zel sektérde tohum iiretimi yapan
kuruluslarin maddi yonden tesvik edilmesi gereklidir. Tiirkiye’de tohum f{reten 06zel
isletmelerin alt yapilar1 ve deneyimleri bu konuda yeterlilik gdstermektedir. Organik
tohum tUretimine paralel olarak kullanilan organik priming teknikleri ve bu tekniklerle
birlestirilerek gerceklestirilen kurutma uygulamalariyla ilgili yapilan ¢alismalarin devam
etmesi son derece dnemlidir (Sivritepe & Sivritepe, 2019). Bu ¢alismalar, organik tarimin
temel ilkelerine uygun tohum {iretim yontemlerinin gelistirilmesine olumlu yénde katki
saglar. Organik priming teknikleri, tohumlarin ¢imlenme yetenegini artirirken, organik
tarimin gerektirdigi dogal ve ¢evre dostu yaklasimlarla uyumlu bir sekilde gerceklestirilir.
Bu sayede organik tarima uygun kaliteli ve verimli tohum tiretimi saglanabilir ve organik
tarimin strdiriilebilirligi artirilir.
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4. SURDURULEBILIR TARIMDA GENETIGI DEGISTIRILMiS ORGANIZMALARIN
(GDO) KULLANIMI VE GENETIiK KAYNAKLAR UZERINE ETKILERI

Genetik mithendisligi uygulamalari, son yillarda diinya ¢apinda bir¢ok tarimsal ve ekonomik
acidan 6nemli bitki tiirtindeki sorunlarin ¢6ziimii icin yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu calismalarin sonucunda genetigi degistirilmis organizmalar (GDO’lar) veya transgenik
cesitler gelistirilmistir (Belge vd., 2008; Ozgen vd., 2015). Biyoteknolojik yéntemlerle
bir bitkinin genomuna bagka bir organizmadan yapilan gen aktarimi sonrasinda elde
edilen bitkiye “transgenik bitki” ad1 verilmektedir (Hatipoglu, 2016). Transgenik cesitler,
zararlilara ve yabanci otlara karsi direnci artirarak tarimsal iretimde kayiplar1 azaltabilir.
Bu da dolayli olarak tarimsal iiretimde karliligi artirabilir (Demir & Kurt, 2012). Bununla
birlikte transgenik ¢esitler, tiretim maliyetlerini diisiirmelerinin yani sira, verim ve kaliteyi
artirma ve tarimsal zararlilarla micadele ilaglarinin kullanimini azaltmalar1 nedeniyle
tercih edilmektedir (Balkaya, 2008). ABD’de Bt geni tasiyan transgenik pamuk yetistiren
ciftcilerin, geleneksel pamuk cesitlerini yetistiren ciftcilere kiyasla yaklasik olarak yari
yarilya daha az insektisit kullandiklari iddia edilmektedir. Literatiirde 1998 yilinda pamuk
icin kullanilan insektisit miktarinin 1000 ton daha az oldugu belirtilmektedir (Demir &
Kurt, 2012).

Ik transgenik bitki 1982 yilinda elde edilmistir (Hatipoglu, 2016). Diinyada ilk ticari
transgenik bitki tarimi, 1992 yilinda Cin’de tiitiin mozaik viriisiine karsi dayanikli hale
getirilen bir tiitiin ¢cesidiyle baslamistir (James, 1997). Ayrica, ticari olarak yetistirilen ilk
transgenik bitki olan bir domates ¢esidi, raf 6mriinii uzatmak amaciyla poligalakturonaz
antisens RNA olusumunu saglayan bir genin aktarilmasiyla ABD’de 1994 yilinda Flavr
Savr adiyla tescil edilmistir (Espin & Santamaria, 2014). Ancak yiliksek tiretim maliyetleri
nedeniyle bu transgenik domates ¢esidi kisa siirede piyasadan kaldirilmistir. Giinlimiizde
cesitli biyoteknolojik uygulamalar sonucunda bugday, celtik, misir, hardal, tiitiin, kolza,
patates, seker kamisi, pamuk, seker pancari, yonca, domates, lahana, biber, kavun ve kabak
gibi yaklasik 15 farkh tiirde, 100’den fazla transgenik cesit elde edilmis ve ticari olarak
liretime baslanmistir (Ozgen vd., 2015). Diinyada transgenik soya ekimi yapilan alanlarin
bu bitkinin toplam iiretim alanlari icerisindeki orani %82, pamukta bu oran %68 ve misirda
ise %30’dur (Hatipoglu, 2016). Gelecekte transgenik muz, elma, turuncggil, kavasa, yer fistig1,
hardal, seker kamisi, aycicegi, patates ve bugdayin transgenik cesitlerinin ticarilestirilmesi
beklenmektedir (James, 2014). Bununla birlikte giiniimiizde transgenik bitki tariminda kisa
zamanda gerceklesen hizli artisa karsi bu bitkilerin tarimi ve ticaretiyle ilgili tartismalar
halen siirmektedir. Diinya kamuoyunda transgenik cesitlerle ilgili i¢ farkli goriis grubu
bulunmaktadir (Hatipoglu, 2016).
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Birinci grup: “Transgenik bitkiler, klasik bitki 1slah yontemiyle gelistirilen bitkilerden
kesinlikle farkli degildir. Bu bitkilerin tarimiyla ortaya c¢ikabilecek riskler, geleneksel
yontemlerle gelistirilen bitki cesitlerinin tariminda ortaya cikabilecek risklerden farkli
degildir” goriisiinii savunmaktadir. Bu gurup, teknolojik gelismeleri sunan uluslararasi
sirketler ile bu sirketlere yakin bilim adamlarinin goriislerini icermektedir.

ikinci grup: “Transgenik bitkilerle yaygin olarak yapilan tarim, insan saghg: ve cevre
lizerinde biiylk tehditler olusturmaktadir” goriisiinii savunmaktadir. Bu grupta ise ¢evre
orgiitleri yer almaktadir.

Uciincii grup: “Bu iki cephe arasinda yer alan ve transgenik bitkilerin yaygin olarak
yetistirilmesinin bazi riskleri beraberinde getirebilecegi, bu nedenle bu bitkilerin tarimina
gecilmeden once yetistirilecekleri cevrelerde risk acisindan detayh olarak arastirmalar
yapilmali ve tiiketiciye secme hakki verilmesi acisindan bu tip bitkilerden liretilen gidalarda
etiketleme yapilmalidir” goriisiinii savunmaktadir. Bu grupta ise bagimsiz bilim insanlari
bulunmaktadir.

Diinyada gelismekte olan ¢ogu iilke, transgenik iirtinlerin tiretimi ve ticaretiyle ilgilenirken,
arastirmalarin yani sira diizenlemeler ve kurallar olusturarak bu alandaki faaliyetleri
denetlemektedir. Diinyada birgok iilke, uzun vadede transgenik {iriinlerin saglik ve cevre
acisindan potansiyel riskler tasiyabilecegi endisesiyle tiiketicileri korumak amaciyla
transgenik {rlnlerin onaylanmasi, etiketlenmesi ve pazarlanmasi ile alakali bazi
diizenlemeler yapmistir (A¢ikgoz, 2005). Tiirkiye’de 2010 yilinda yapilan bir diizenlemeyle
tiim biyoteknolojik iirtinlere etiket zorunlulugu getirilmistir. Gen teknolojisi ile iiretilen
cesitlerin global ve ulusal diizeyde benimsenmeleri ile ilgili goriisler asagida siralanmigtir
(Abak, 2021).

Transgenik cesitlere kamuoyu soguk bakiyor.

a.
b. Birgok tilkede kati regiilasyonlar uygulaniyor.

e

Tirkiye’'de transgenik cesitlerin tiretimleri yasaktir.

&

Genom diizenleme triinlerine yaklasim daha sicaktir.

e. Ulkelerin regiilasyon sistemi stratejileri farklihk gostermektedir.
e Bazi lilkelerde (ABD, Arjantin gibi) iiriin bazh
e Bazilarinda da (AB, Yeni Zelanda gibi) stire¢ bazli

f. Siire¢ bazl olanda ‘rekombinant DNA’ kullanimi esas aliniyor.

g. Tiirkiye hentiz regiilasyon benimsemis degildir.
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Bitkisel gen kaynaklari, niifus artisi, sanayilesme, kentlesme ve orman yanginlari gibi bir
dizi yerel fiziksel baski altinda yok olma tehdidi altindadir. Ancak, asil tehdit, ekolojik
dengenin bozulmasina yol acabilecek genetik degisimlerden gelmektedir. Son yillarda,
biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alanlarinda yasanan o6nemli ilerlemeler, gen
klonlamasi, transformasyon, bitki rejenerasyonu, vektor sistemleri, yeni gen yapilarinin
olusturulmasi ve dogrudan gen aktarma gibi tekniklerle birlikte farkli biyolojik sistemler
arasinda gen aktarimini miimkiin kilmistir (Ozgen vd., 2015). Transgenik ¢esitlerin tarimsal
tiretimde kullanimin getirecegi ekolojik riskler asagida maddeler halinde siralanmistir
(Demir & Kurt, 2012; Hatipoglu, 2016).

a. Transgenik bitki tariminin yayginlasmasi, kisith bir genetik tabandan gelistirilen
bitkilerin kullanimiyla birlikte kiiltiir bitkilerinde ¢esitlilik kaybina neden olabilir. Bu
durum, gen kacisiyla transgenik 6zelliklerin organik tarimda kullanilan geleneksel
cesitlere gecmesiyle, geleneksel bitki yetistiricilerinin olumsuz yonde etkilenmesine
yol acabilir.

b. Transgenik bitkilerden dogada bulunan yabani akrabalarina gen kagislarinin
gerceklesmesi biyocesitliligin azalmasi ve ‘siiper yabanci otlarin’ ortaya ¢ikmasi gibi
endiseler barindirmaktadir. Transgenik cesitlerin hizla geleneksel cesitlerin yerini
almasiyla birlikte, iiretim alanlarinda baskin hale gelmeleri, 6zellikle geleneksel
cesitler, bu cesitlerin akrabalari, yabani otlar ve endemik bitkilerde biyolojik
cesitliligin kaybolmasina neden olabilir.

c. Bakteritemelligenlerintransgenikbitkilereaktarimisonrasindatoprakmikroflorasina
horizontal olarak gecme riski vardir.

d. Hedef dis1 organizmalarin, toksik transgenik proteinlerin olumsuz etkileri altinda
kalmasi tarafindan s6z konusu olacaktir.

Sonug olarak, genetik olarak degistirilmis bitkilerin bakteriyel kokenli yeni genleri veya kisa
slirede uygulamaya alinmasi beklenen ikinci kusak tiretimi engelleyici genleri, cevredeki
diger tiirlere ya da yabani bitkilere gecislerini dnlemek miimkiin gériinmemektedir (Ozgen
vd., 2015). Olumsuz sonuglarinin uzun yillar sonra belirlenmesi halinde, bu cesitlerin
ekiminden vazgecilmis olsa bile, genlerinin dogadaki yayilim ve etkinliklerini diger bitkiler
araciligiyla giderek artirarak; insan sagligi, gen kaynaklar1 ve ekolojik denge acisindan
olusturduklari sorunlari stirdiirmeye devam edeceklerdir. Belirtilen bu nedenlerle, insan ve
cevre sagligi acisindan gelecekteki sonuglari tam olarak bilinmeyen bakteri ve viriis kokenli
genleri tasiyan transgenik bitkilerin ekimi yapilmadan 6nce ¢ok yillik sonuglari alinmalidir.
Ayrica, yeni teknolojilerden yararlanilarak gesit gelistirme calismalarinda bitkisel kokenli
genlere agirhik verilmelidir.
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5.SONUC

Tohum, tarimsal iiretim i¢in ilkasama ve cogu bitkinin ¢ogaltim materyali olarak kullanilir. Bu
nedenle tohumun, tilkelerin tarim ve gida sektorleri agisindan stratejik olarak 6nemli bir pay1
vardir. Glibreler, sulama, pestisitler ve kiilttirel uygulamalar gibi diger yetistiricilik girdileri
sadece tohumlugun var olan iiretim potansiyelinin gerceklestirmesine yardimci olmaktadir.
Yerel gesitler, biyocesitliligin siirduriilebilirligi acisindan ve cesit 1slah programinda, tohum
tiretiminde nitelikli genetik kaynaklar olarak degerlendirilmeleri yoniinden biiytik bir 6nem
tasimaktadir. Cok yillik yerel cesitlerde adapte olduklar1 bolgelerde yerinde korunmalari
desteklenmelidir. Tarimsal iiretimde geleneksel, organik ve transgenik sistemlerin ayr1 ayri
veya birlikte uygulanmasi hem tireticiler hem de tiiketiciler icin 6nemli sonuglar dogurabilir.
Bu sistemlerin ekonomik, sosyal ve saglik yonlerinin iyi analiz edilmesi ve gelecekte bu
sistemlerin bir arada en etkili ve karlh sekilde nasil siirdiiriilebilecegi konusunda temel
unsurlarin net bir sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir.
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