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Ozet

Sahip oldugu biyogesitlilik zenginligi bakimindan diinyanin minyatiirii olan Tirkiye’'de
toplam 144 Onemli Bitki Alam (OBA) belirlenmistir. Uluslararasi kategoriler esas alinarak
bu alanlarin koruma 6nceligi li¢ adettir. Bunlar; ¢ok acil (32 adet), acil (52 adet) ve zarar
gorebilir (60 adet) bolgelerdir. Her bitkinin yetisebildigi belli iklim kosullar1 vardir. Bu
kosullara ulasamayan bitkilerin dnce saghgi, verimi ve tliretkenligi olumsuz etkilenmekte
olumsuz kosullar devam ettiginde yasami tehlikeye girmektedir. Son yillarda diinyay: etkisi
altina alan iklim degisikliginin etkileri tim canlilarin yasamini etkilemektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda 6nceligi esas alinarak ¢ok acil olan alanlarin 1950-2099 yillar1 arasinda yagis ve
sicaklik degisimleri ortaya konularak bitki biyocesitliligi tizerine olasi etkileri tartisiimistir.
Calismada iklim projeksiyonlar1 veri seti olarak NEX-GDDP-CMIP6 (NASA Earth Exchange
Global Daily Downscaled Climate Projections) kullanilmistir. CMIP6 veri setindeki her bir
goriintiide bulunan bandlar elde edilmistir. Gortintiilerin ¢éziintrligl, 27.830 metredir.
Model olarak; HadGEM3-GC31 modeli kullanilmistir. Kara ytlizeylerinde model ¢oziintirligu,
0,25°dir. Senaryo olarak, RCP4.5'un gilincellenmis versiyonu olan SSP245 kullanilmistir.
Trend Analizleri, Google Earth Engine ortaminda, Javascript dili ile yazilan programlarla
gerceklestirilmistir. Her bir OBA noktasi icin trend analizleri, Mann-Kendall yontemiyle
gerceklestirilmistir. Ayrica trend egilimlerinin siddeti, Sen’s Slope analizleri ile yapilmistir.

Anahtar Kelimeler
Biyocesitlilik, Bitki genetik kaynaklar, Iklim degisikligi, [klim projeksiyonu, Trend analizleri
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Abstract

The most important source of variation in breeding programs is biodiversity found in
nature. A total of 144 Important Plant Areas (IPA) have been identified in Turkey, which is a
miniature of the world in terms of its biodiversity richness. Based on international categories,
these areas have three conservation priorities. These; These are very urgent (32), urgent
(52) and vulnerable (60) areas. Every plant has certain climatic conditions in which it can
grow. The health, productivity and productivity of plants that cannot reach these conditions
are negatively affected, and when adverse conditions continue, their life is in danger. The
effects of climate change, which has affected the world in recent years, affect the lives of
all living things. Within the scope of this study, precipitation and temperature changes of
very urgent areas between 1950 and 2099 were revealed and their possible effects on plant
biodiversity were discussed, based on priority. NEX-GDDP-CMIP6 (NASA Earth Exchange
Global Daily Downscaled Climate Projections) was used as the climate projections data set
in the study. The bands in each image in the CMIP6 data set were obtained. The resolution of
the images is 27830 meters. HadGEM3-GC31 model was used as a model. Model resolution
on land surfaces is 0.25°. SSP245, the updated version of RCP4.5, was used as the scenario.
Trend Analyzes were carried out in the Google Earth Engine environment with programs
written in JavaScript language. Trend analyzes for each IPA point was performed with the
Mann-Kendall method. In addition, the severity of trend tendencies was made with Sen’s
Slope analysis.

Keywords
Biodiversity, Plant genetic resources, Climate change, Climate projection, Trend analyses
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1. GIRiS

Tiirkiye bitki zenginligi acisindan diinyada kita 6zelligi gdsteren nadir iilkelerden birisidir.
Avrupa kitasinda 12.000 civarinda cicekli bitki tiirii yetistigi bilinirken tilkemizde bu say1
10.000’in iizerindedir (Ekim, vd. 2000). Ulkemizin, biyogesitlilik acisindan kiigiik kita
olarak tanimlanmasinin nedenleri arasinda;

- Iklim ve toprak agisindan farkl niteliklere sahip farkl ekosistemler bulundurmasj,
- Farkli jeolojik tabakalarin ve olusumlarin yer almasi,
= 0-5000 m arasi yiikselti farkliliginin bulunmas;,

- Bitki gen merkezlerinden Yakindogu ve Akdeniz Gen Merkezlerinin cakistigi alanda
yer almasi (diinyanin 8 gen merkezinden ikisi),

- Diinyanin bitki cografyasi bakimindan 37 fitocografik bolgeye ayrilmasi Tiirkiye'nin
lic bitki cografya bolgesini (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan Bitki Cografya
Bolgeleri) icermesi,

- Ulkemizi kuzeydogudan Antakya’ya dogru ikiye bolen Anadolu Diyagonali'nin
bulunmasi,

- Biiylk buzul donemlerinde Avrupa’min kitasal donmasina karsilik Anadolu’nun
donmadan birgok canliya siginak olmasi,

- Anadolu’nun diinyada tarimin ilk yapildig1 yorelerden biri olmasi,
- Yiiksek derecede bitki endemizmi bulunduran diinyada 6nemli tilkelerden biri olmasi,

- Turkiye’'nin kiltiire alinan pek ¢ok bitki tiriiniin c¢esitlilik ve mikro gen merkezi
olmasi (Karagoz vd., 2010; Ogur, 2021).

Tirk bilim insanlarinin Turkiye florasini resimli ve Tlirk¢e yazmasina baslamasiyla beraber
Tiirkiye Bitkileri Listesi kitabinda o yila kadar literatlirde var olan iilkemiz florasina ait
damarh bitkiler derlenmis, gecerli taksonlar ve sinonimler saptanmistir. Bu verilere gore
Tiirkiye florasi; 167 familya, 1321 cins, 10.036 tiir, 11.707 damarh bitki taksonu (alttiir,
varyete, hibrit) icermektedir ve bu taksonlarin 3.649’u (%31,82) endemiktir (Giiner vd.,
2012).

Tiirkiye florasinin endemizm orani %31,8 olup her yil cok sayida tiir buna eklenmektedir. Bir
kismi diinya niifusunun beslenmesinde 6nemli rol oynayan kiiltiir bitkileriyle de iliskili olan
olaganiistii diizeydeki endemik tiir sayisi, bunlarin yok olmadan korunmasinin saglanmasi
bakimindan, Tirkiye tizerine biiyiik bir sorumluluk ytiklemektedir.

Tiirkiye, iki 6nemli Vavilov gen merkezinin (Akdeniz ve Yakin Dogu) kesistigi noktada yer
almaktadir. Her iki gen merkezi de keten (Linum usitatissimum L.), sogan (Allium cepa L.)
ve sarimsak (Allium sativum L.), arpa (Hordeum vulgare L.), bugday (Triticum aestivum L.),
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yulaf (Avena sativa L.), nohut (Cicer arietinum L.), mercimek (Lens culinaris Medik.), bezelye
(Pisum sativum L.), Gzim (Vitis vinifera L.), badem (Amygdalus) ve erik (Prunus domestica)
gibi tarla ve bahce bitkilerinin ortaya ¢ikmasinda kilit bir role sahiptir ve bunlarin yabani
akrabalariniicermektedir. Tiirkiye’de 100’den fazla tiiriin genis varyasyon sergiledigi, bircok
tibbi bitki ve meyve agaci tiirleri gibi ekonomik acidan 6nemli bitki tiirlerinin kaynagi veya
cesitlilik merkezi durumunda olan bes mikro-gen merkezi vardir. Bu mikro gen merkezleri,
diinyada yaygin olarak yetistirilen bircok bitki tiirtintin gelecekteki siirdiiriilebilirligi i¢in
cok onemli genetik kaynaklar sunmaktadir (Karagéz & Muminjanov, 2019).

Tiirkiye bitki genetik kaynaklar:1 6nemli bitki alanlarini belirlemek iizere yapilan ¢alismalar
Ozhatay, Byfield & Atay (2005) ve Ozhatay (2006) tarafindan gergeklestirilmistir. Ilk
calismada toplam 122 adet 6nemli bitki alani tespit edilmis olup uluslararasi kriterler esas
alinarak ¢ok acil, acil ve zarar gorebilir olmak tizere 3 kategoriye ayrilmistir. Daha sonraki
calisma; Tiirkiye’nin Bakii-Tiflis-Ceyhan Boru Hattinca 6nemli bitki alanlarini belirlemek
lizere yapilmis olup toplam 22 adet OBA daha belirlenmistir. Her iki ¢calisma sonunda toplam
32 adet ¢ok acil, 52 adet acil ve 64 adet ise zarar gorebilir alan belirlenmistir.

Tirkiye’de bitki genetik kaynaklarinin toplanmasi, korunmasi ve degerlendirilmesi
konusundaki c¢alismalara diinya ile eszamanli olarak Cumhuriyetin ilk yillarinda
baslanmistir. Bu konuda ilk ¢alismalar; Tiirk bilim insani Dr. Mirza GOKGOL énciiliigiinde
ele alinmis ve Tiirkiye genelinde bugday genotipleri toplanmis, tanimlanmis ve koruma
altina alinmistir. Giinlimiizde Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigli, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligii ve Orman
Genel Mudiirligi nezdinde tilke genelindeki bitki genetik kaynaklarini korumaya yonelik
onemli projeler ylriitiilmekte ve etkili 6nlemler alinmaktadir. Ex situ koruma anlaminda
tohumlu bitkilerin tohumlarini muhafaza etmek tzere ilk gen bankasi “Milli Gen
Bankas1” ismi ile 1964 yilinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirligu biinyesinde
kurulmustur. Yangin, sel, deprem vb. afetlere yonelik risk faktorlerini dikkate alarak ikinci
gen bankas1 2010 yilinda “Tiirkiye Gen Bankasi1” ismi ile Ankara Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii'nde kurulmustur. Bu gen bankalarinda toplam 120.000 adet genotipe
ait tohumlar muhafaza edilmektedir. Bunun disinda meyve genetik kaynaklar1 koleksiyon
bahgeleri ve Yalova Atatlirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirliigii'nde
kurulan, Geofit Arastirma Merkezi bulunmaktadir. Bu merkezde, Tiirkiye’den toplanan
1181 takson geofit muhafaza edilmeye ¢alisilmaktadir (Kaya, 2014). Tohumu olmadig i¢in
gen bankalarinda muhafaza edilemeyen sarimsak (Allium sativum L.) gibi tiirler de vardir.
Bu tiire ait genotipler, ayni enstitiide yiiriitilmekte olan “Yenilebilir Allium spp. Genetik
Kaynaklarinin Muhafaza ve Degerlendirme Arastirma Projesi” kapsaminda her yil dikilip
yenilenerek muhafaza edilmektedir. 2024 yilinda baslayacak calismalar ile toplanan 44
farkli sarimsak genotipi dokulary; -196°C ve -140°C arasinda sivi azot icerisinde sogukta
muhafaza (kreopreservation) teknigi ile muhafaza olanaklari olusturulacaktir (Besirli vd.,
2022; Ogur, 2022).
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Tiim {lkeler, gida ve tarim icin bitki genetik kaynaklarina bagimlidir. Bu kaynaklarin
erozyonu diinya gida giivenligini tehdit etmektedir. Kontrolsiiz bir sekilde artan insan
niifusu ve dolayisiyla degisen tlretim ve tiiketim modelleriyle birlikte gida i¢in hizla
biiyiliyen bir diinya talebi, tarimin gelenekselden modern ve yogun sistemlere gecisini tesvik
etmistir. Son on yilda, diinya genelinde biyolojik c¢esitlilik, tarimsal ekosistemler dahil tim
ekosistemlerde benzeri goriilmemis bir oranda kaybedilmistir. Ayn1 zamanda, bozulmus
topraklar, su, ekilebilir arazi ve diger kaynak kisitlamalar1 iiretimi zorlamakta ve iklim
degisikligi gittikce artan bir tehdit olusturmaktadir (Lobell vd., 2008; Lobell vd., 2012).
Arz ve talep arasinda artis gosteren bu uyumsuzluk gelecekteki gida giivenligi i¢in ciddi
kaygilara neden olmaktadir. 2050 yilina gelindiginde, diinyanin ¢ogu, son zamanlarin en
sicak bilylime mevsimlerinden daha yiiksek sicakliklara sahip olacak ve sicakliklardaki bu
artisa muhtemelen daha degisken bir yagis eslik edecektir (Battisti & Naylor, 2009). Bunlara
ve diger etkilere ek olarak, modellemeler, biiylime mevsiminin ortalama sicakliginda 1°C
1sinma basina %6-10’luk olasi verim kayiplarini gostermektedir (Guarino & Lobell, 2011).
Bu durum, diinyanin gelecekte 6nemli tiretim kayiplari ile karsi karsiya olabilecegi anlamina
gelmektedir. Diinyanin bugiin karsi karsiya oldugu cevresel tehlikeler arasinda, belki de
hicbiri kiiresel 1sinmadan daha ciddi degildir. Uzun vadeli iklim degisikliginin, tiir kaybi ve
genetik cesitlilik acisindan daha kotii sonuclara yol agacagi tahmin edilmektedir (Kodoth,
2019).

Ulkemiz, besin zincirine katki saglamak amaci ile farkl kurum ve kuruluslar ile 6zel sektor
tarafindan yapilan 1slah ¢alismalar1 sonunda gelistirilerek T.C. Tarim ve Orman Bakanligi
Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Tohum Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirligii'nce
tescil edilen gesit listesi Tablo 1’de sunulmustur (TTSM, 2023). Tescil edilen ¢esitlerin
%78,40"1 6zel sektor, %20,05’i kamu ve %1,55’i liniversiteler tarafindan tescil ettirilmistir.
Toplam tescil edilen cesitlerin %64,55'i ise Milli Cesit Listesi'nde yer almakta olup 6nemli
Olciide lilkemiz genetik kaynaklari kullanilarak gelistirilen cesitlerden olugsmaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye'de Tescilli Cesitler

Ozel Sektor  Universiteler
Adina Tescilli Adina Kayith
Cesit Sayis1  Tescilli Cesit

Kamuya Ait
Uriin Grubu  Tescilli Cesit

Toplam Tescil Milli Cesit Listesi’'nde
Edilen Cesit  Bulunan Tescilli Cesit

Sayisi (adet) (adet) Sayisi (adet) Sayisi (adet) Sayisi (adet)
Tarla Bitkileri 1383 4135 118 5636 3858
Sebze 273 7610 16 7899 4467
Meyve 1439 356 100 1895 1639
Toplam 3095 12101 234 15436 9964
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Kiiresel iklim modelleri veya Genel Dolasim Modelleri, yiikselen sera gazlari emisyonlarina
iklim sisteminin tepkisini gostermekicin kullanilan, atmosfer, okyanus, kriyosferdekive arazi
yuzeyindeki fiziksel siirecleri temsil eden araglardir (Yildirim ve Giirkan, 2016). Diinyada;
iklim modelleri ve senaryolarinin goriintiilenmesi, Tiirkiye sinirlarini kapsayan gortntiilerin
egilim analizleri i¢cin Google Earth Engine platformu yaygin olarak kullanilmaktadir
(Gorelick vd., 2017). Bu platform, kiiresel dl¢ekli, farkli mekansal ¢oziiniirliklerde uydu
goriintiileri, sayisal arazi modelleri, arazi yiizey sicaklik degerleri, yagis, sicaklik gibi iklim
verilerinin yani sira, NEX-GDDP-CMIP6 gibi kiiresel iklim modelleri ve senaryo veri setlerini
de veri kaynagi olarak sunmaktadir (Simsek & Durduran, 2023). iklim degisikligine bagh
meteorolojik kayitlardaki artan veya azalan egilimlerin belirlenmesi ¢alismalar icin ise;
Mann-Kendall (MK) (Mann, 1945; Kendall, 1975), Sen’in egimi (Sen, 1968) ve dogrusal
regresyon egilim testleri (Haan, 1977) yaygin olarak kullanilmaktadir (Giigli, 2018).

Burada bulgular1 sunulan c¢alismada, Onemli Bitki Alanlar1 (OBA), iklim modeli ve
senaryolarina gore oncelikle 1950-2099 yillar1 arasindaki sicaklik ve yagis goriintiileri ve
bu gériintiilerde OBA koordinatlarina ait degerler elde edilerek grafikler olugturulmustur.

Iklim degisikligine bagh meteorolojik kayitlardaki artan veya azalan egilimlerin belirlenmesi
icin; (MK) (Mann, 1945; Kendall, 1975), Sen’in egimi (Sen, 1968) ve dogrusal regresyon
egilim testleri (Haan, 1977) protokolleri esas alinarak olusturulmustur.

Egilim Analizleri ve Mann-Kendall testleri, Google Earth Engine ortaminda, Javascript dili ile
yazilan programlarla gerceklestirilmistir. Her bir OBA noktasi icin egilim analizleri, Mann-
Kendall yontemiyle gerceklestirilmis ve p degerleri ile Kendall Tau-b korelasyon katsayilari
hesaplanmistir. Ayrica egilimlerin siddeti, Sen’s Slope analizleri ile yapilmis ve Sen’s Slope

degerleri elde edilmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismada iklim projeksiyon ve senaryo veri seti olarak NEX-GDDP-CMIP6 (NASA Earth
Exchange Global Daily Downscaled Climate Projections) kullanilmistir (Thrasher vd., 2021;
Thrasher vd., 2022). Kiiresel iklim modeli olarak HadGEM3-GC31 modeli, senaryo olarak,
RCP4.5‘un glincellenmis versiyonu olan SSP245 kullanilmistir (Williams vd., 2017).

Iklim modelleri ve senaryolarinin goriintiillenmesi, Tiirkiye smirlarim kapsayan
gorintilerin egilim analizleri icin Google Earth Engine platformu kullanilmistir (Gorelick
vd,, 2017). Materyal olarak Tiirkiye Onemli Bitki alanlar1 ¢cok acil kategorisine giren
alanlarin koordinatlar1 kullanilmistir (Ozhatay, 2005; Ozhatay vd., 2006). Bunlar Tablo
2’de verilmistir. Tabloda verilen sira numaralar ilgili kaynaklarda verilen numaralar
esas alinarak kullanilmistir. Ilgili kaynakta; ABA_002 i¢cin tanimlanan ikinci koordinat bu
calismada; OBA_002_2 olarak adlandirilmistir bu nedenle ana dokiimanlarda bildirilen ¢ok

acil alan sayis1 33 ve toplam OBA sayisi ise 145 adet olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 2. Tiirkiye Onemli Bitki Alanlart Cok Acil Kodlu Alanlar ve Konumlari

Konum Koordinatlar:

Cok Acil Alan Kodlar1 Bolge Isimleri

OBA_002

Marmara Bolgesi

40°37'K 26°05'D

OBA_002_2 Marmara Bolgesi 40°36'K 26°50'D
OBA_003 Marmara Bolgesi 41°34'K 27°07'D
OBA_007 Marmara Bolgesi 41°15'K 28°52'D
OBA_008 Marmara Bolgesi 41°14'K 29°00'D
OBA_003 Marmara Bolgesi 41°05'K 28°42'D
OBA_011 Marmara Bolgesi 41°10'K 29°30'D
OBA_012 Marmara Bolgesi 41°00'K 29°12'D
0BA_021 Karadeniz Bolgesi 40°46'K 32°01'D
OBA_022 Karadeniz Bolgesi 40°50'K 32°26'D
OBA_035 Karadeniz Bolgesi 40°48'K 41°32'D
OBA_045 Ege Bolgesi 37°07'K 27°22'D
OBA_049 Akdeniz Bolgesi 36°45'K 28°47'D
OBA_052 Akdeniz Bolgesi 35°05'K 28°49'D
0OBA_061 Akdeniz Bolgesi 37°48'K 29°48'D
OBA_063 Akdeniz Bolgesi 36°51'K 30°44'D
OBA_064 Akdeniz Bolgesi 36°51'K 31°00'D
OBA_067 Akdeniz Bolgesi 37°47'K 31°30'D
OBA_076 Akdeniz Bolgesi 36°41'K 35°04'D
OBA_077 Akdeniz Bolgesi 36°40'K 35°35'D
OBA_088 i¢c Anadolu Bolgesi 39°45'K 32°48'D
OBA_090 i¢c Anadolu Bélgesi 38°36'K 31°19'D
OBA_095 i¢c Anadolu Bélgesi 37°40'K 34°04'D
OBA_102 Dogu Anadolu Bolgesi 39°29'K 39°10'D
OBA_110 Dogu Anadolu Bolgesi 39°38'K 44°15'D

OBA_123_EK_1 Dogu Anadolu Bolgesi 41°32'K 42°43'D
OBA_128_EK_6 Dogu Anadolu Bolgesi 39°59'K 41°54'D
OBA_128 EK 7 Dogu Anadolu Bolgesi 39°59'K 41°20'D
OBA_131_EK_8 Dogu Anadolu Bolgesi 39°49'K 40°31'D
OBA_132_EK 9 Dogu Anadolu Bolgesi 39°42'K 39°37'D
OBA_138_EK_15 f¢c Anadolu Bolgesi 39°33'K 37°00'D
OBA_139_EK_16 i¢c Anadolu Bolgesi 39°23'K 36°55'D

OBA_145_EK_22

Akdeniz Bolgesi

36°37'K 35°16'D
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Bitki genetik kaynaklarinin muhafazasina yonelik olarak Yenilebilir Allium spp. Genetik
Kaynaklarinin Muhafaza ve Degerlendirme Arastirma Projesi kapsaminda 44 farkl
sarimsak (Tirkiye Allium sativum = TRAS olarak kodlanmistir) genotipinin morfolojik
karakterizasyonu yapilmistir. Kullanilan materyaller ve toplanmis oldugu alanlar Tablo 3’te

sunulmustur.

Tablo 3. Toplanan Sarimsak Genotipleri

Genotip No Yerel ismi Toplandig1 Alan
TRAS1 Taskoprii sarimsagi Kastamonu
TRAS2 Babaeski sarimsagi Kirklareli
TRAS3 Balikesir sarimsagi Balikesir
TRAS4 Germencik sarimsagi Aydin
TRASS5 Germiyan germiyan Kiitahya
TRAS6 Akhisar sarimsagi Manisa
TRAS7 Tokat sarimsagi Tokat
TRAS8 Corum sarimsagi Corum
TRAS9 Araban sarimsag1 Gaziantep

TRAS10 Birecik sarimsag1 Urfa
TRAS11 Lileburgaz sarimsagi Kirklareli
TRAS12 Besni sarimsagi Adiyaman
TRAS13 Hasankeyf sarimsagi Batman
TRAS14 Kislayan sarimsagi Artvin
TRAS15 Mugla sarimsag (3) Mugla
TRAS16 Mugla sarimsagi (4) Mugla
TRAS17 Mugla sarimsag (5) Mugla
TRAS18 Mugla sarimsagi (6) Mugla
TRAS19 Mugla sarimsagi (7) Mugla
TRAS20 Mugla sarimsagi (9) Mugla
TRAS21 Kula sarimsagi Mugla
TRAS22 Sakarya sarimsagi Sakarya
TRAS23 Karacabey sarimsagi Bursa
TRAS24 Ergani sarimsagi Diyarbakir
TRAS25 Avsar sarimsagi Ankara
TRAS26 Kirmizi bacakli sarimsak Kilis
TRAS27 Kahramanmaras beyaz sarimsak Kahramanmaras
TRAS28 Calt1 sarimsagi Isparta
TRAS29 Dinar sarimsagi Afyonkarahisar
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Tablo 3. Toplanan Sarimsak Genotipleri (Devam)

Genotip No Yerel ismi Toplandig1 Alan
TRAS30 Kiitahya beyazi sarimsagi Kiitahya
TRAS31 Kiitahya pembesi sarimsagi Kiitahya
TRAS32 Silivri sarimsag1 istanbul
TRAS33 Palu sarimsag1 Elaz1g
TRAS34 Carsamba sarimsagi Samsun
TRAS35 Aksaray sarimsagi Aksaray
TRAS36 Gilavi sarimsagi Antalya
TRAS37 Altindzii sarimsagi Hatay
TRAS38 Ankara sarimsagi Ankara
TRAS39 Uzunkdprii sarimsagi Edirne
TRAS40 Kayseri sarimsagi Kayseri
TRAS41 Konya sarimsagi Konya
TRAS42 Nevsehir sarimsagi Nevsehir
TRAS43 Alata sarimsagi Mersin
TRAS44 Ulubey sarimsagi Usak

2.2. Yontem

Onemli Bitki Alanlar1 (OBA), iklim modeli ve senaryolarina gore 6ncelikle 1950-2099 yillar
arasindaki sicaklik ve yagis goriintiileri ve bu goriintiilerde OBA koordinatlarina ait degerler
elde edilerek grafikler olusturulmustur.

Iklim degisikligine bagh meteorolojik kayitlardaki artan veya azalan egilimlerin belirlenmesi
icin; (MK) (Mann, 1945; Kendall, 1975), Sen’in egimi (Sen, 1968) ve dogrusal regresyon
egilim testleri (Haan, 1977) protokolleri kullanilmistir.

Egilim Analizleri ve Mann-Kendall testleri, Google Earth Engine ortaminda, Javascript dili ile
yazilan programlar desteginde yapilmistir. Her bir OBA noktasi i¢in egilim analizleri, Mann-
Kendall yontemiyle ve p degerleri ile Kendall Tau-b korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi
gerceklestirilmistir. Ayrica egilimlerin siddeti, Sen’s Slope analizleri ile yapilmis ve Sen’s
Slope degerleri olusturulmustur.

Yenilebilir Allium spp. Genetik Kaynaklarinin Muhafaza ve Degerlendirme Arastirma
Projesi kapsaminda sarimsakta morfolojik karakterizasyon; Uluslararasi Yeni Bitki
Cesitlerini Koruma Birligi UPOV-TG162/3, 2001 dokiimani kapsaminda yer alan kriterler
dogrultusunda yapilmaktadir. Ele alinan kriterler Tablo 4'de sunulmustur.
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Tablo 4. Sarimsak Genetik Kaynaklari Genotiplerinde Incelenen Morfolojik Ozellikler

Ozellik No Ozellik Ad1 Ozellik No Ozellik Ad1
Bitki boyu (cm) 9 Bas Yiiksekligi/Ba¢ Cap1 Orani
2 Yaprak boyu (cm) 10 Baslarda kabuk kalinlig1 (mm)
3 Yaprak genisligi (cm) 11 Dis sayis1 (adet/bas)
4 Yalanci govde ¢ap1 (mm) 12 Dis agirhig1 (g)
5 Bas agirligi (g) 13 Dis yiiksekligi (mm)
6 Bas verimi (kg/da) 14 Dis genisligi (mm)
7 Bas yiiksekligi (mm) 15 Dis kalinlig1 (mm)
8 Bas ¢ap1 (mm)

istatistik Analiz

Genotiplerin Kkarsilastirmali verileri ve varyasyonun dagilimi, violin grafikleri ile
gosterilmistir. Violin grafikleri olusturmak icin, RStudio yazilimina CRAN (Comphrehensive
R Archive Network) lizerinden “vioplot” R paketi yiiklenmistir (Hu, 2020).

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. iklim Verileri ve Projeksiyonlar

Calismada iklim projeksiyon ve senaryo veri seti olarak NEX-GDDP-CMIP6 (NASA Earth
Exchange Global Daily Downscaled Climate Projections) kullanilmis (Thrasher vd., 2021;
Thrasher vd., 2022), CMIP6 veri setindeki her bir goériintiide bulunan bantlar, Tablo 5’te
verilmigtir.

Tablo 5. CMIP6 Veri Seti Ozellikleri

Band Ad1  Birimi Min Max Aciklama
hurs % -101,85* 179,44* Yakin yiizey oransal nem
huss en 0007 1RSI CMBA-LR, MIROCE, NESME'
pr kg/m?/s 0* 0,0083* Giinliik ortalama olarak yagis
rlds W/m? -481,17* 908,96* Yiizeyden asagi dogru inen uzun dalga radyasyonu
rsds W/m?  -702.710* 553.087* Yiizeyden asag1 dogru inen kisa dalga radyasyonu
sfcWind m/s -4,98* 28,29* Giinliik ortalama yakin yiizey riizgar hizi
tas K 192,15* 336,94* Giinliik sicaklik
tasmin K 163,66* 334,92* Gunlik minimum sicaklik
tasmax K 202,09* 352,77* Giinlik maksimum sicaklik

* Tahmini minimum veya maksimum deger
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Oncelikle tiim OBA noktalar dikkate alinarak, 1950-2099 yillar1 arasi sicaklik ve yagis icin
egilim analizleri gerceklestirilmis olup bu egilim grafikleri 10’ar yillik zaman serileri halinde
Sekil 1 ve Sekil 2’de sunulmustur. Elde edilen veriler ise Ek 2’de sunulmustur.

OBA, 1350-2099 SICAKLIK DEGISIMI

——0BA_002
——0BA_002_2
——0BA_003
25.00
OBA_DDY
— ORA_ODS
— OBA_OD9
—OGA_011
20,00 —ORA_012
—OBA_021
—OBA_022
— OB A_035
— OB A_045

'C

7 1500
—OBA 049

SICAKLIK

e OBA_052
e OBA_061

0BA 063
10.00 — OBA_064
—OBA 067
—OBA 076

—OHA_O7F

—O6A 088
—OBA 090
——0BA 095
——0BA 102

0BA_110

0.00 OBA_173_FK_1
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2099

Sekil 1. OBA, 1950-2099 Yillar1 Aras: Sicaklik Degisimi.

(OBA, 1950-2099, YILLIK YAGIS {mm)

1100 ——08A_002

— DG4 002 2

1000 —— 06003
0BA_007

A —O5A 005

/ _'-:_.‘->\ /i ——0BA_009
ﬁ g"‘\\.- - —GA 011
) N

900

—OBA 012
—0BA 071
—5A 022

7 \\ /// R : AN Gy

—BA 45

YAGIS (mm)

—BA_049
——OBA 057
0BA_061
0BA_063

e DB A6
200 e OB A, 067

—6A_076
100 — 054 077
—DGA_088

o
OB A, 090
1950 1%60 1970 1%0 1390 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2099 -

YILLAR

Sekil 2. 1950-2099 Yillar: Arast Yagis Degisimi.
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OBA’nda, 1950-2099 yillan arasinda genel olarak tiim OBA’nda sicakliklarin artis egilimi
gosterdigi, yagislarin ise OBA'nin ¢ogunda yillara gore diizensiz bir sekilde diisiis egilimi
gosterdigi gortilmektedir.

Sozkonusu OBA noktalaridikkate alinarak, 1950-2099 yillar1arasi sicakhk ve yagisicin egilim
analizleri esas alinarak 25’er yillik zaman serileri halindeki sicaklik ve yagis degisimleri
Tiirkiye haritasi tizerinde Sekil 3 ve Sekil 4’'te gosterilmistir. Bu haritalar incelendiginde,
OBA noktalar ve Tiirkiye genelinde ele alinan iklim kriterleri yéniinden bariz degisimlerin
oldugu gortlmektedir.

1950 1975

2000 2025

2050 2075
Sekil 3. Tiirkiye, 1950-2099, 25°er Yillik Sicaklik Haritalart.
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2099
Sekil 3. Tiirkiye, 1950-2099, 25°er Yillik Sicaklik Haritalar1. (Devam)

1950 1975

2000 2025

Sekil 4. Tiirkiye, 1950-2099, 25’er Yillik Yagis Haritalar1.
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2099

Sekil 4. Tiirkiye, 1950-2099, 25°er Yillik Yagis Haritalari. (Devam)

OBA’nda, 2015-2099 yillan arasi sicaklik ve yagis icin egilim analizleri gerceklestirilmis

olup bu egilim grafikleri Sekil 5 ve Sekil 6’da gosterilmistir.

2015-2099 YILLARI SICAKLIK °C

—— OBAOD2 = OBA_076
e OBA_002_2 === OBA_077
OBA 003 = OBA_088
—— 0BAQD7 = OBA_090
—— OBA_008 == OBA_035
— OBAOD = OBA_102
——OBAON === OBA_110
—— OBA_012 OBA_123_EK_1
4 —— OBA_021 = OBA_128_EK_6
: - OBA_022 = OBA_126_EK_7
?’ N —oBao3s OBA_131_EK_8
i | ——OBA_045 == OBA_132_EK_9
OBA 049 = OBA_138_EK_15
— OBA052 = OBA_139_EK_16
— OBA_0G1 === OBA_145_EK_22
— OBA_083
— OBA_0G4
2 —— OBA_067
(A 4

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2085 2070 2075 2080 2085 2090 2095

YL

Sekil 5. OBA, 2015-2099 Yillari Aras: Sicakltk Grafikleri.
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Sekil 5’te tiim OBA’larda pozitif-artis yoniinden bir egilimin oldugu gériilmektedir.

2015-2099 YILLARI YAGIS (mm)

1,600

— OBA_002 —— OBA_076
— OBA_002_2 === OBA_077
1.400 = OBA_088
s OBA_090
1200 —— OBA_095
~—— OBA_102
= OBA_110
~ 1000 e OBA_123_EK_1
E —— OBA_128_EK_6
.§ 200 — OBA_128_EK_7
2 - OBA_131_EK_8
— OBA_132_EK_9
600 — OBA_138_EK_15
—— OBA_139_EK_16
400 —— OBA_145_EK_22
200

e OBA_057
”nv

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2085 2070 2075 2080 2085 2090 2095
YIL

Sekil 6. OBA, 2015-2099 Yillar1 Arasi Yagis Grafikleri.

Sekil 6’ dan da goriilebilecegi tizere, OBA’nin ¢ogunlugunda yillara gore yagis miktarinda bir
diisiis egilimi gortilmektedir.

Ozel olarak her bir OBA igin sicaklik egilim grafigi ve egilim cizgisi de ayr1 ayn Sekil 7’de
gosterilmistir. Grafiklerin orijinalleri Ek 3 (yagis) ve Ek 4 (sicaklik)’de sunulmustur.

Sekil 7. OBA, Sicaklik ve Egilim Grafikleri.
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Sekil 7. OBA, Sicaklik ve Egilim Grafikleri. (Devam)

Yine her bir OBA icin yagis egilim grafigi ve egilim cizgisi de ayr1 ayri Sekil 8’de gosterilmistir.
Grafiklerin orijinalleri Ek 3’te sunulmustur.

Sekil 8. OBA, Yagis ve Egilim Grafikleri.
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Sekil 8. OBA, Yagis ve Egilim Grafikleri. (Devam)

MK egilim testi, parametrik olmayan bir istatistik testtir ve verilerin belirli bir dagilima
uymasi zorunlulugu aranmadigi i¢in kullanish oldugu bildirilmektedir. MK trend testi, uzun
donemli zamansal verilerde istatistiksel olarak anlaml bir azalma veya artis egiliminin
belirlenmesi amaciyla benimsenmekte olup, bu test yonteminde p degeri, egilimin
istatistiksel agidan anlamli olup olmadigini belirlemek i¢cin kullanilmaktadir. Kendall Tau-b
korelasyon degerinin pozitif olmasi, ylikselen bir egilimin, negatif olmasi ise negatif bir
egilimin varhigini1 gostermektedir (Kirdemir, 2009).

Sen (1968) tarafindan gelistirilen Sen’s Slope tahmincisi ise MK testine benzer olmakla
birlikte verideki ug¢ degerleri de dikkate almasi sebebiyle dogrusal iliskilerde tercih
edilmekte Sen’s Slope degeri, egilimin siddetini hesaplamak amaciyla kullanilmaktadir.
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Calismada, 2015-2099 yillar sicaklik verileri kullanilarak hazirlanan haritalar tizerinden
tiim OBA’lara ait Kendall Tau-b korelasyonu, p degerleri ile Sen’s Slope degerleri, Sekil 9'da
gosterilmigtir.

Tablo 6. OBA’lara Ait Egilim Analizlerine Ait Istatistik Parametreler (Sicaklik).

INDEKS BOLGE YERI IL_ADI Kendall_Tau |Kendall Tau sensSlope
(Sicaklik) p-value

OBA_002 MARMARA BOLGESI KUZEY SAROS KIYILARI Al (E) Edirne 0.56 2.44E-14 9.27E-05
OBA_002_2 MARMARA BOLGESI KUZEY SAROS KIYILARI A1 (E) Edirne 0.54 2.90E-13 9.20E-05
OBA_003 MARMARA BOLGESI ERGENE HAVZASI A1 (E) Edirne/Kirklareli 0.60) 2.86E-16) 9.40E-05
OBA_007 MARMARA BOLGESI AGACLI KUMULLARI A2 (E) istanbul 0.57 2.176-14] 9.30E-05
OBA_008 MARMARA BOLGESI KiLYOS KUMULLARI A2 (E) istanbul 0.57, 2.17€-14| 9.31E-05
OBA_009 MARMARA BOLGESI BATI iISTANBUL MERALARI [A2 (E) istanbul 0.57 9.44E-15 9.28E-05
OBA_011 MARMARA BOLGESI SAHILKOY-SILE KIYILARI A2 (A) istanbul 0.58, 4.87E-15 9.30E-05
OBA_012 MARMARA BOLGESI OMERLI HAVZASI A2 (A) istanbul/Kocaeli 0.57, 7.43E-15 9.31E-05
OBA_021 KARADENIZ BOLGESI YENiICAGA GOLU A3/A4Bolu 0.60 7.30E-16) 9.29E-05
OBA_022 KARADEN|Z BOLGESI YUKARI GEREDE VADISI A4 Bolu 0.60) 3.67E-16| 9.33E-05
OBA_035 KARADENIZ BOLGESI CORUH VADISI A8 Artvin/Erzurum 0.66 2.126-19|I0 1.50E-04
OBA_045 EGE BOLGESI GOLKOY C1Bodrum (Mugla) 0.61 2.36E-16 9.20E-05
OBA_049 AKDENiZ BOLGESI DALAMAN OVASI C2 Mugla 0.64 2.83E-18 9.20E-05
OBA_052 AKDENIZ BOLGESI SANDRAS DAGI C2 Mugla 0.65 1.03E-18| 9.29E-05
OBA_061 AKDENiZ BOLGESI ACIGOL C2 Afyon/Denizli 0.65 8.38E-19| 9.33E-05
OBA_063 AKDENIZ BOLGESI ANTALYA FALEZLERI C3 Antalya 0.67 1.14E-19)| 9.28E-05
OBA_064 AKDENIZ BOLGESI LARA-PERAKENDE KUMULLAC3 Antalya 0.67 1.31E-19| 9.29E-05
OBA_067 AKDENIZ BOLGESI BEYSEHIR GOLU C3Isparta/Konya 0.66) 4.53€-19] 9.33E-05
OBA_076 AKDENIZ BOLGESI SEYHAN DELTASI C5 Adana/igel 0.67, 1.72E-19| 9.35E-05
OBA_077 AKDENIZ BOLGESI CEYHAN DELTASI C5 Adana 0.67 1.22€-19] 9.39E-05
OBA_088 iC ANADOLU BOLGESI MOGAN GOLU B4 Ankara 0.61] 4.16E- 16|l 1.50E-04
OBA_090 iC ANADOLU BOLGESI AKSEHIR VE EBER GOLLER| |B3 Afyon/Konya 0.63 1.936-17| 9.33E-05
OBA_095 iC ANADOLU BOLGESI EREGLI OVASI C4/C5 Konya/Karaman/Nigde 0.66) 2.44E-19) 9.41E-05
OBA_102 DOGU ANADOLU BOLGESI |MUNZUR DAGLARI B7 Erzincan/Tunceli 0.63 1.30€-17|000 1.526-04
OBA_110 DOGU ANADOLU BOLGESI_|IGDIR OVASI A9/10 ve B9/10 Igdir 0.69) 7.726-21000 1.53E-04
OBA_123 EK_1 |DOGU ANADOLU BOLGESI |POSOF HUS ORMANLARI  |ARDAHAN 0.66) 3.95€-19 (I 1.49E-04
OBA_128 EK_6 |DOGUANADOLU BOLGESI |KOPRUKOY ERZURUM 0.68 1.27€-20|I1.536-04
OBA_128 EK_7 |DOGUANADOLUBOLGESI |ERZURUM BATAKLIGI ERZURUM 0.68 4.90E-20[00 1.52€-04
OBA_131_EK_8 |DOGUANADOLU BOLGESi [KUKURTLU ERZURUM 0.67 1.61E-19[0 1.51E-04
OBA_132 EK_ 9 |DOGUANADOLU BOLGESI [EKSiSU SAZLIGI ERZINCAN 0.65 1.76E-18[01.52€-04
OBA_138 EK_15 |iC ANADOLU BOLGESI ZIYARETTEPE SiVAS 0.61 1.62E-16 |00 1.526-04
OBA_139_EK_16 |iC ANADOLU BOLGESI KURTLUKAYA BOGAZDERE |SiVAS 0.60| 3.24E-16(I01.52E-04
OBA_145_EK_22 |AKDENiZ BOLGESI GCUKUROVA ADANA 0.67 1.61E-19]] 9.38E-05

Buna gore, tim OBA’lara ait p degerlerinin p<0.01 énem diizeyinde istatistik agidan
anlamli bulundugu gorilmektedir. Schober vd. (2018)’e gore Kendall Tau-b korelasyon
degerleri, 0,54 ile 0,69 arasinda yer aldigindan tiim OBA’lar igin giiclii bir egilimin oldugu
belirlenmistir. Ozellikle Kuzeydogu Anadolu ile Dogu Anadolu bolgesinde egilim siddetinin
dahaytiksek oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde bu bolgeleri¢cin Kendall Tau-b korelasyon
degerlerinin de diger bolgelere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sirasiyla en yiiksek Sen’s Slope degerleri, Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan OBA_110
(Igdir Ovasi), OBA_128_EK_6 (Kopriikdy-Erzurum), OBA_102 (Munzur Daglar1), I¢ Anadolu
Bolgesi'nde yer alan OBA_139_EK_16 (Kurtlukaya Bogazdere - Sivas)’da tespit edilmistir.
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En disiik Sen’s Slope degerleri ise Ege bolgesi'nde OBA_045 (Golkoy-Bodrum Mugla),
Marmara bolgesi'nde OBA_002_2 (Kuzey Saros Kiyilar1 - Edirne) ve Akdeniz Bolgesi'nde
OBA_049 (Dalaman Ovasi - Mugla)’da belirlenmistir.

Ayrica, calismada, 2015-2099 yillar1 yagis verileri kullanilarak hazirlanan haritalar
lizerinden tiim OBA’lara ait Kendall Tau-b korelasyonu, p degerleri ile Sen’s Slope degerleri,
Sekil 10’da gosterilmistir.

Tablo 7. OBA’lara Ait Egilim Analizlerine Ait Istatistik Parametreler (Yagis).

Kendall_Tau Kendall Tau
INDEKS BOLGE YERI IL_ADI Lo sensSlope
(Yagis) p-value

0BA_002 MARMARA BOLGESi KUZEY SAROS KIYILARI A1l (E) Edirne -0.003921569 0.0001 ** O -7.95E-03
OBA_002_2 MARMARA BOLGESI KUZEY SAROS KIYILARI A1(E) Edirne 0.010644258 0.0015 ** D -7.51E-03
OBA_003 MARMARA BOLGESI ERGENE HAVZASI A1 (E) Edirne/Kirklareli 0.001680672 0.0000 ** | [ -7.52£-03
OBA_007 MARMARA BOLGESI AGAGLI KUMULLARI A2 (E) istanbul 0.017927171 0.0660 OD [ -3.956-03
0OBA_008 MARMARA BOLGESI KiLYOS KUMULLARI A2 (E) istanbul 0.017927171 0.2645 OD [ -3.956-03
OBA_009 MARMARA BOLGESI BATI iISTANBUL MERALARI [A2 (E) istanbul 0.014005602 0.0002 ** [ -3.98£-03
0BA_011 MARMARA BOLGESI SAHILKOY-SILE KIYILARI __[A2 (A) istanbul 0.024089636 0.1033 OD [ -3.89E-03
0OBA_012 MARMARA BOLGESi OMERLI HAVZASI A2 (A) istanbul /Kocaeli 0.023529412 0.0006 ** | [ -7.08-03
0BA_021 KARADENIZ BOLGESI YENICAGA GOLU A3/A4Bolu 0.017366947 0.0238 * [ -3.76E-03
0BA_022 KARADENIZ BOLGESI YUKARI GEREDE VADISi  |A4Bolu 0.040896359 0.0476 * [ -3.896-03
OBA_035 KARADENIZ BOLGESI CORUH VADISi A8 Artvin/Erzurum 0.008963585 0.0544 OD [ -3.66E-03
OBA_045 EGE BOLGESI GOLKOY C1 Bodrum (Mugla) -0.130532213 0.0058 ** | -7.81E-03
OBA_049 AKDENIiZ BOLGESI DALAMAN OVASI C2Mugla -0.074509804 0.0000 ** I -7.87E-03
OBA_052 AKDENIZ BOLGESI SANDRAS DAGI C2 Mugla -0.076190476| 0.0000 ** | NN -7.77E-03
0BA_061 AKDENiZ BOLGES ACIGOL C2 Afyon/Denizli -0.045938375 0.0003 ** [ -3.956-03
OBA_063 AKDENiZ BOLGESI ANTALYA FALEZLERI C3 Antalya -0.082913165 0.0012 ** | N -7.94E-03
0BA_064 AKDENIiZ BOLGESI LARA-PERAKENDE KUMULLAC3 Antalya -0.077871148 00119 * | [ B -7.18t-03
0BA_067 AKDENiZ BOLGESI BEYSEHIR GOLU C3 Isparta/Konya -0.028011204 0.0023 ** | [0 -7.15E-03
OBA_076 AKDENiZ BOLGESI SEYHAN DELTASI C5 Adanalicel -0.030252101 0.0058 ** I -7.666-03
0OBA_077 AKDENIiZ BOLGESI CEYHAN DELTASI €5 Adana -0.045378151 0.0024 ** | -7.77€-03
OBA_088 ic ANADOLU BOLGESI MOGAN GOLU B4 Ankara 0.056582633 0.0052 ** [ -3.78c-03
0BA_090 ic ANADOLU BOLGESI AKSEHIR VE EBER GOLLERI _|B3 Afyon/Konya 0.026890756 0.0453 * [ -3.84E-03
OBA_095 ic ANADOLU BOLGESI EREGLI OVASI C4/C5 Konya/Karaman/Nigde | 0.006162465 0.0316 * [ -3.59-03
0BA_102 DOGU ANADOLU BOLGESI |[MUNZUR DAGLARI B7 Erzincan/Tunceli 0.032492997 0.2291 0D [ -3.70E-03
0BA_110 DOGU ANADOLU BOLGESI [IGDIR OVASI A9/10 ve B9/10 Igdir -0.087955182 0.4861 OD #13.236-03
OBA_123 EK_1 _|DOGU ANADOLU BOLGESI |[POSOF HUS ORMANLARI _|ARDAHAN -0.00952381 0.0480 * [ -6.76E-03
OBA_128 FK_6 |DOGU ANADOLU BOLGESI [KOPRUKOY ERZURUM 0.037535014 0.2970 OD #13.265-03
OBA_128_FK_7 |DOGU ANADOLU BOLGESI |ERZURUM BATAKLIGI ERZURUM 0.034173669 0.3742 0D {15.67€-03|
OBA_131_FK_8 |DOGUANADOLU BOLGESI [KUKURTLU ERZURUM 0.043697479 0.4923 0D #13.65¢-03
OBA_132_EK 9 [DOGU ANADOLU BOLGESi |EKSiSU SAZLIGI ERZINCAN 0.03697479 0.3626 OD [ -3.65E-03
OBA_138_EK_15 [i¢ ANADOLU BOLGESI ZIYARETTEPE SiVAS 0.026890756 0.3173 OD [ -3.646-03
OBA_139_EK_16 [iC ANADOLU BOLGESi KURTLUKAYA BOGAZDERE [SIVAS 0.040896359 0.4204 OD [ -3.626-03
OBA_145_EK 22 [AKDENiZ BOLGES CUKUROVA ADANA -0.035854342 00140 * | -7.786-03

OBA_003, OBA_049, OBA_052, OBA_002, OBA_009,

OBA_061, OBA_012, OBA_063,
OBA_002_2, OBA_067, OBA_077, OBA_088, OBA_045, OBA_076 noktalarinda p<0.01
onem dtzeyinde, OBA_064, OBA_145_EK 22, OBA_021, OBA_095, OBA_090, OBA_022,
OBA_123_EK_1 noktalarinda ise p<0,05 6nem diizeyinde istatistik acidan anlamli sonuglar
bulunmustur. Diger OBA’larda istatistik agidan anlamli sonug¢lar bulunmamaistur.

Istatistik agidan anlamh bulunan p degerlerine sahip en yiiksek korelasyon, -0,13 ile OBA-
45'de zayif ve negatif yonlii olarak bulunmustur. Ancak 0,056 korelasyon degeriyle OBA-
088 noktasinda pozitif yonli zayif korelasyon katsayisi bulunmustur.

41



Tklim Degisikliginin Bitki Genetik Kaynaklar1 Uzerine Etkisi

Sirasiyla en yliksek Sen’s Slope degerleri, Marmara Bolgesi'nde yer alan OBA_003 (Ergene
Havzasi), Akdeniz Bolgesi'nde OBA_049 (Dalaman Ovasi) ve OBA_052 (Sandras Dagi)’'nda
tespit edilmistir.

En diisiik Sen’s Slope degerleri ise I¢ Anadolu Bélgesi'nde OBA_139_EK_16 (Kurtlukaya
Bogazdere), Dogu Anadolu Bolgesinde OBA_110 (IGDIR OVASI) ve OBA_131_EK 8
(Kiikiirtli)’'de belirlenmistir.

3.2. Bitki Genetik Kaynaklar1 Muhafaza Calismalari Sarimsak Ornegi

Tirkiye’de bitki genetik kaynaklarinin toplanmasi, muhafazasi ve degerlendirilmesi amach
bir¢ok ¢calisma ytiriitiilmiis ve halen yiirttiilmektedir. Bu calismalardan biri olan; “Yenilebilir
Allium spp. Genetik Kaynaklarinin Muhafaza ve Degerlendirme Arastirma Projesi” dir.
Proje kapsaminda toplanan genotipler Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitlisii arazisinde 2021-2022 yetistirme periyodunda yetistirilerek yesil aksam, bas
ve dis ozellikleri UPOV (2001) kriterleri esas alinarak belirlenmistir (Sekil 11). Allium
genotipleri arasindaki morfolojik farkhiliklarin belirlenmesinde UPOV (Uluslararasi Yeni
Bitki Cesitlerinin Korunmasi Birligi) kriterleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Sharma vd.
(2018), 131 sarimsak (Allium sativum L.) genotipini, Cakmakec1 vd. (2021), yabani sarimsak
Allium vineale'nin morfolojik 6zelliklerini UPOV kriterlerini kullanarak belirlemislerdir.

R
. zrzuzzwnru‘lu”'

'u VA7 5 oo s'l

Sekil 9. Farkli Sarimsak Genotiplerine Ait Bas ve Dis Gértintimleri

Bu ¢calismada elde edilen veriler ile violin grafikleri olusturulmus ve Sekil 12’de sunulmustur
(Hu, 2020). Sarimsak genotiplerinde yaprak boyu 26,20-65,32 cm, yaprak genisligi 0,24-
2,95 cm, bitki boyu 44,27-95,13 cm, yalanci gévde ¢ap1 5,12-16,25 mm, bas agirhigi 0,52-
38,34 g, bas ytlksekligi 25,50-42,64 mm, bas cap1 26,10-53,84 mm, bas yiiksekligi/bas cap1
orani 0,55-1,15, bas kabugu kalinlig1 0,01-0,15 mm, dis agirhig1 0,10-7,82 g, dis yiiksekligi
15,10-36,12 mm, dis genisligi 12,00-28,95 mm, dis kalinlig1 5,13-21,86 mm ve dis sayis1
1,00-17,82 adet/bas arasinda degisim gosterirken verim 275,25-2550,15 kg/da arasinda
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degisim gostermistir. Sekil 12 incelendiginde; ele alinan morfolojik 6zellikler bakimindan
sarimsak genotipleri verilerinin ortalama degerlerinin dagilim araligi ve genotipler arasi
varyasyon bariz bir sekilde goriilmektedir.

Yaprak Boyu (cm) Yaprak Genigligi (¢m) Verim (Kg/da)
60
2000
50
1500
40 1000
Ort :42.37 Ort : 1.67 500 Oort :1179.56
30 CV%: 10.64 CV%: 20.02 CV%: 27.88
Yiikseklik/Cap Orani Bitki Boyu (cm) Yalanci Gévde Capi (mm)
1.1 a0
1.0 80
7o
0.9
60
0.8
50
Ort : 64.26 Ort :10.92
0.7 CV%: 10.49 CV%: 15.72
5.0
Bas Agirhdi (g) Basg Yiiksekligi (mm) Bas Gapi (mm)
55
20 50
30
45
20 35 40
35
10 30 w0
Ort :18.31 Ort :40.64
CV%: 27.24 CV%: 11.10

Sekil 10. Sarimsak Genotipleri Bitki, Bas, Dis ve Verim Ozellikleri.

43



Iklim Degisikliginin Bitki Genetik Kaynaklar1 Uzerine Etkisi

35

30

25

20

Dig Yiiksekligi {(mm)

30

20

10

Dis Genigligi (mm})

ort :16.07
CV%: 23.03

20

Dis Kalinhig (mm)

.....

Oort :10.24
CV%: 22.64

0.15

0.10

0.05

0.00

Kabuk Kalinligi (mm)

Dis Sayis! (adet/bas)

Dig Agirhigi (mm)

Eonood

Ort : 0.07
CV%: 35.30

10

Ort :7.25
CV%: 27.63

o
-----

Ort :2.43
CV%: 47.59

Sekil 10. Sarimsak Genotipleri Bitki, Bas, Dis ve Verim Ozellikleri. (Devam)

Yapilan projeksiyonlar sonunda, 2099 yilina kadar OBA alanlarinda sicaklik ve yagis
degisimleri Sekil 1 ve Sekil 2 ile Ek 1'de bariz olarak goriilmektedir. Sarimsak, serin
iklim sebzesi olup en iyi gelismeyi 15-20 °C'de gostermektedir. Projeksiyon verileri
incelendiginde sicakligin genelde 3-5 °C artmasi sarimsagin bu alanlarda ekonomik
olarak yetistirilemeyecegini ve bitki ortiisiiniin bu degisimden genel olarak etkilenecegini
gostermektedir (Brewster, 1994; Demir, 2009). Yagislarin azalmasi su kaynaklarinin
debisini etkilemekte su yasamin her kademesinde kisitlama getirecek gibi gortinmektedir

(Oztiirk, Ciiceloglu & Deneri, 2023).

Burada sunulan ¢alismalar ile Tiirkiye’de yerel olarak yetistirilen sarimsak genotiplerinin
ozellikleri morfolojik olarak tanimlanarak gelecek nesillere ulastirilmak iizere muhafaza
edilmektedir.
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4.SONUC

Burada sunulan ¢alismada, 1950-2099 yillar1 arasinda Tiirkiye OBA arasinda, korunmada
en oncelikli “cok acil” kodu ile taniml 33 alan iklim verileri degerlendirilerek olusturulan
projeksiyonlar; sicakligin artis, yagislarin azalma egilimde oldugunu/olacagini gostermistir.
Etkisi goriilmeye baslayan bu degisimin etkileyecegi gida zincirinde siireklilik saglayabilmek
tizere alinan/alinmasi gereken 6nlemler asagida sunulmustur.

1. Ginliimiiz ve gelecek 1slah calismalarinda degerlendirilmek tlizere genetik kaynaklar
toplanmakta ve muhafaza edilmektedir. Bu calismalarin amact ve Onemi genis
kitlelere anlatilarak toplumca bu yonde caba harcamaya yo6nelik olarak eylem planlari
olusturulmalidir.

2. Tohum ile ¢ogaltilabilen bitki tiirlerinin tohumlarinin muhafazasi icin gen bankalari
var iken heniiz vejetatif olarak ¢ogaltilan materyalin muhafazasi i¢in sogukta muhafaza
(kreopreservation) imkani saglayan kreobank altyapisi olusturulmamaistir. Bu yonde eylem
plani gelistirilerek uygulamaya konulmalidir.

3. Kultiirti yapilan bitki tiirlerinde, artan sicaklik, azalan yagis kosullarina dayanikh cesit
gelistirmeye yonelik 1slah calismalari planlanmali ve desteklenmelidir.

4, Tiirkiye genelinde bulunan OBA’nda bulunan dogal genetik kaynaklarimizin 6zellikleri
belirlenerek koruma altina alinmasi iklim degisikligine bagl olarak olusan kayiplarin 6niine
gecilmesinde katki saglayacaktir.

Tesekkiir

Kullanilan iklim senaryolari, Climate Analytics Group ve NASA Ames Arastirma Merkezi
tarafindan NASA Earth Exchange kullanilarak hazirlanan ve NASA [klim Simiilasyon Merkezi
(NASA Center for Climate Simulation-NCCS) tarafindan dagitilan NEX-GDDP-CMIP6 veri
kiimesinden elde edilmistir.

Eslestirilmis modelleme konulu Calisma Grubu araciligiyla CMIP6’y1 koordine ve tesvik
eden Kiiresel iklim Arastirma Programi’ni onayliyoruz. Iklim modelleme gruplarina model
verilerini hazirlayan, sunan, verileri arsivleyen ve erisim saglayan Earth System Grid
Federation (ESGF), CMIP6 ve ESGF’yi destekleyen ¢ok sayida fon kurulusuna tesekkiir
ediyoruz.
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