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Ozet

iklim parametrelerindeki degisim ve dalgalanmalar 6zellikle olii ortii nem igerigini etkileyerek or-
manlarda yangin olusumu ve yayilisini kolaylastirabilir veya zorlastirabilir. insan faaliyetlerinin or-
manlarimn i¢i ve cevresinde artmasi ise hem yangin olusum riskini artirmakta hem de bslgede yasayan
insanlarm yangidan korunmasi konusunu giindeme getirmektedir. istanbul her iki stres faktortintin
yani iklim degisikligi ve kentsel genislemenin etkisi altindadir. Birgok modelin ortalama sonuglaria
gore oniimiizdeki on yillar icinde sicakligin artmasi, yagisin ise azalmasi beklenmektedir. istanbul
ayrica kisi bas1 orman alan orani en diistik illerimizden birisi olmanin yaminda kentsel genislemenin
en net gortildiigii ilimizdir. 1990-2015 arasinda kent icinde gegirimsiz yiizeyler %20'nin tizerinde
bir artis gostermistir. Bu da kent niifusunun arttigini ve ekosistem hizmetlerine olan talebin basta
rekreasyon olmak tizere artacagin gostermektedir. Ayrica son 30 yila ait uydu goriintiileri kent ici
ve cevresindeki tarim arazilerinin yerlesimlerce isgal edilmis oldugunu ortaya koymaktadir. Bu da
yerlesimlerle ormanlar arasindaki mesafenin daraltmis oldugunu gostermektedir. 2010-2020 done-
minde orman yangini sayisi ve yanan alanda ciddi bir artis gortilmemis olsa da ekstrem sicak yillar
veya donemlerde genis capl ve siddetli yangin riski zamanla artacaktir.

Anahtar Kelimeler:

Orman yangin, Tklim degisikligi, Kentsel genisleme, Yangin énleme, Afet yonetimi

EFFECTS OF CLIMATE CHANGE AND URBAN EXPANSION ON WILDFIRE RISK
IN ISTANBUL PROVINCE

Abstract

Changes and fluctuations in climatologic parameters may enhance or reduce wildfire occurrence and
spread possibility by affecting litter moisture. Furthermore, the increased human activities in or around
the forests may influence both wildfire risk and evacuation of people in case of fire. Istanbul is under the
threat of both stressors, climate change and urban sprawl. According to ensemble model outputs, the
temperature is predicted to increase during precipitation decrease. Istanbul is also the province with the
lowest per person forest area and a visible urban sprawl. From 1990 through 2015, impervious surfaces
have increased more than 20 percent. This indicates an increase in urban population and demand for
ecosystem services, especially recreation. In addition to this, we revealed that urban areas had con-
sumed agricultural lands in and around the city for the last 30 years. This also means that the distance
between urban areas and forests has decreased in many locations. We concluded that even though no
apparent increase has been detected in the number of fires and areas for the period of 2010-2020, the risk
for a widespread and severe fire is predicted to increase in due course.

Keywords:

Wildfires, Climate change, Urban sprawl, Wildfire prevention, Disaster management
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GIRIS

Son yillarda iklim degisikliginin orman yanginlarini artirma yoniin-
de etkili olabilecegine dair bir¢ok arastirma ortaya konulmustur (Bo vd.,
2020; Resco de Dios vd., 2021). Hatta gecmiste yangin riski yiiksek olma-
yan ekosistemlerin gelecekte risk altinda olabilecegine dair bulgular s6z
konusudur (Garbolino, Sanseverino-Godfrin & Hinojos-Mendoza, 2017).
Iklim degisikliginin bazi tilkelerde yagisi ve bagil nemi artirmasi tahmin
edilirken tilkemizin 6nemli bir kesiminin de icinde bulundugu Akdeniz
havzasinda genellikle tersi bir beklenti s6z konusudur (Bagcaci vd., 2021).

Orman yanginlarin: etkileyen temel parametreler yakit nemi, topog-
rafya ve hava kosullar1 olsa da yangin baslangici yani tutusma cok biiytik
oranda insan etkisiyle gerceklesmektedir. Kaba bir ifadeyle, orman ici ve
yakininda insan yogunlugu ve dolasiminin artmasinin yangin olusumu-
nu artiracagl soylenebilir (Modugno vd., 2016). Bu da yerlesimlerle or-
manlarin arasindaki mesafe ve etkilesimle ilgilidir.

[stanbul ilinde kentsel genisleme genellikle tarim alanlari ve “bo-
zuk” olarak da tabir edilen seyrek (belli kapaliligin altindaki) ormanlarin
aleyhine seyretmektedir. Bu durumun bir¢ok sonucu olmakla beraber ko-
numuzla ilgili olarak;

- Tarimsal faaliyet sonucu gergeklesen yangin oraninda azalma

- Buna karsilik yerlesimlerin ormanlara yakinlasmasi

bakimindan kritik 6neme sahiptir. Tarimsal faaliyetlerin azalmasi ile tarim
kaynakli yanginlarda azalma beklenirken, artan insan baskisi nedeniyle or-
man yangini sayisinda artis olmasi beklenebilir. Orman yanginlarin neden-
leri biiyiik oranda belirsiz oldugundan bu konuda net ifadeler kullanmak
miimkiin olamamaktadir. Kentsel genisleme ile aradaki tarim alanlarmin
ortadan kalkmasi sonucu ortaya ¢ikan 6nemli bir sorun ise yerlesimlere y6-
nelik orman yangin riskinin artmasidir. Bu konuda 6nleyici proaktif calis-
malar ytirtittilmesi ve halkin bilgilendirilmesi gerekmektedir.

[stanbul ili, orman ve yesil alan varligi bakimindan orta-iyi seviyede
bir ilimiz olmasina karsin kisi basina diisen orman ve yesil alan siralama-
larinda en alt basamakta yer almaktadir. Bir baska deyisle yesil alan baki-
mindan potansiyeli yiiksek fakat niifus yogunlugunun olmasi gerekenin
cok tizerinde seyrettigi bir ilimizdir. Dolayisiyla kisi bas1 orman ve yesil
alan orar iilke ortalamasinin ¢ok altindadar.
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Istanbul, cevre sorunlari bakimmdan Ttirkiye'nin en problemli illerin-
den birisidir (Tiirkiye Cevre Sorunlar1 ve Oncelikleri Degerlendirme Rapo-
ru, 2019). Bu durumun baslica nedeni Marmara Bolgesi genelinde ytiksek
niifus yogunlugu ve bunun bir sonucu olan insan baskisidir. Bolgede yer
alan orman ekosistemleri bu baski yaninda iklim degisikligi ve birbiriyle
iliskili birden gok stres faktoriiniin (hava kirliligi, rekreasyon vb.) etkisi al-
tindadir. Bu calismada 6nemli iki stres faktoriiniin yani iklim degisikligi ve
kentsel genislemenin yangin riski tizerindeki etkileri analiz edilmistir.

Her iki stres faktorti de yangin riskini artirma potansiyeli tasimakta-
dir. Yapilan analizler Istanbul ilinde ve orman bslgesinde yagisin oniimiiz-
deki on yillar boyunca bir miktar azalabilecegini, sicakligin ise artabilece-
gini ortaya koymaktadir (Hersbach vd., 2018). Bu durum hem yangin hem
de kuraklik riskini artirmaktadr. Iklim degisikliginin getirmesi olasi riskler
kentlesme ve kentsel genisleme ile birlestiginde durum daha da karamsar
bir hale dontismektedir. Orman yanginlarin yonetimi teknik bir ormancilik
konusu olmanin yaninda aslinda temelde bir afet yonetimi olup hazirlik,
zamaninda tepki gibi bilesenleri de kapsamaktadir. Ozellikle 2021 yilinda
yasanan yanginlardaki can ve mal kayiplari, sondiirme ¢alismalarmin afet
yonetimi ile entegre olmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu calismada, Istanbul ili icin beklenen iklim degisikligi senaryolar1
yanginlar 6zelinde ele alinmis, daha sonra kentsel genisleme olgusu ile ilis-
kilendirilmis ve son olarak orman yangin bilan¢osu ortaya konulmustur.

iISTANBUL iCiN iKLiM DEGISIKLiGi PROJEKSIYONLARI

[klim degisikligi orman yanginlarmnin olusum ve yayilma kosullarint
etkileme potansiyeline sahiptir. Bu boliimde yangin olusumu ve gelisi-
minde etkili iklim parametreleri yakin gelecek (2020-2039), orta gelecek
(2040-2059) ve uzak gelecek (2060-2079) i¢in 20 yillik ti¢ zaman diliminde
anomaliler acisindan degerlendirilmistir.

Temsili Konsantrasyon Yonelimi (Representative Concentration
Pathways (RCP)) gelecekteki iklimi tahmin etmek icin kullanilan bircok
iklim degisikligi modelini baz alan dort sera gazi emisyon senaryo diize-
yini temsil etmektedir. Bu senaryolar, bir yore veya bolge icin iklimin bu
ytizyilda nasil degisebilecegini ongormektedir. Sayilar “i1sinimsal gticti”
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(radiative forcings) yani kiiresel enerji dengesizligini ifade etmekte olup
birimi 2100 yilinda metrekareye watt'tir. Iklim degisikligi senaryolar1 ki-
saca Ozetlenecek olursa:

(1) RCP 8.5 en kétii senaryo olup ytiizyil sonunda CO, esdegeri 1370
ppm ve sicaklik artis1 4,9 °C olarak hesaplanmaktadir;

(2) RCP 6.0 (yetersiz azaltim) orta-kotii dereceli bir senaryodur. Kon-
santrasyonlarmin dengelenmesi daha uzun siirmekte ve CO, esdegeri
ylizy1l sonunda 850 ppm, sicaklik artisi ise 3,0 °C’ye ulasmaktadir;

(3) RCP 4.5 (orta iyimser) senaryosuna gore CO, emisyonu 2070 y1-
lina kadar mevcut seviyelerin altina diismekte ve atmosferik konsantras-
yonu stabilize olmaktadir. Tahmini CO, esdegeri 650 ppm ve sicaklik ar-
tis1 2,4 °C’de kalmaktadir; ve

(4) RCP 2.6 (en iyi azaltim senaryosu)’'ya gore emisyonlarin on yil
icinde azalmaya baslamas1 ve 60 yil i¢inde yaklasik 0’a ulasmasi1 beklen-
mektedir. CO, esdegeri 490 ppm ve sicaklik artis1 1,5 °C’de tutulabilir. Bu
calismada kiiresel iklim senaryolarindan RCP 4.5 (emisyonlarin 21. yiiz-
yilin ilk yarisina kadar arttig1 ve sonra diistise gectigi); ve RCP 6.0 (biraz
azaltim) orta dereceli senaryolar1 degerlendirmeye alinmustir.

Orman yangini olusum ve yayilmasini potansiyel olarak etkileye-
bilecek 6nemli iklim parametrelerinin sicaklik ve yagis degerleri oldugu
diistintildtigtinde, IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change -
Hiiktimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli) senaryolarinin model tahmin-
leri asagidaki parametrelere gore degerlendirilmistir:

= Aylik ortalama sicaklik - Tave (°C)

* Ortalama maksimum sicaklik - Tmax (°C)

* Yagis - P (mm)

* Cok sicak giin sayis1 - Tmax>35 (giin)

Bu parametreler Istanbul ili icin farkli donemlere yonelik olarak
Diinya Iklim Arastirma Programi (WCRP) kapsaminda gelistirilen CMIP5
(Coupled Model Intercomparison Project, Phase 5) kullanilarak tahmin
edilmistir (Tablo 1). Bunun i¢in Diinya Bankas1 Iklim Degisikligi Veri Por-
talindan' yararlanilmistir.

1  https://climateknowledgeportal.worldbank.org/
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Tablo 1. istanbul ili igin dnemli iklim parametrelerinin ngdriilen degisim (anomali) degerleri.

iklim Parametreleri IPCC Senaryolar  2020-2039 2040-2059 2060-2079

Tave RCP 4.5 1,12 1,67 222
RCP 6.0 0,95 1,53 2,33

Tmax RCP 4.5 1,24 1,85 2,40
RCP 6.0 1,12 1,76 2,66

P RCP 4.5 23,75 23,11 6,22
RCP 6.0 39,92 34,30 6,45

Tmax>35 RCP4.5 2,90 6,17 10,31
RCP 6,0 0,98 2,00 742

Projeksiyon sonuglari kisaca 6zetlenirse: Istanbul ili igin ortalama or-
talama-sicaklik (Tave) 1986-2005 periyodu ile karsilastirildiginda RCP 4.5
ve RCP 6.0 senaryolarina gore ontiimiizdeki on yillarda artis egilimi gos-
termektedir. Maksimume-sicaklik (Tmax) degerleri de RCP 4.5 ve RCP 6.0
senaryolarina gore artis egilimindedir. Yagis (P) degerlerine bakildiginda
ise 1986 - 2005 periyoduna gore RCP 4.5 ve RCP 6.0 senaryolar1 ontimiiz-
deki on yillarda ytiksek derecede bir azalis egilimi gostermektedir.

Istanbul ili igin ortalama sicakligin 35 °C’den yiiksek oldugu giin sa-
yist (Heat Index > 35 °C) 1986-2005 periyoduyla karsilastirildiginda RCP
4.5 ve RCP 6.0 senaryosuna gore oniimiizdeki on yillarda ytikselis egilimi
gostermektedir. 2020-2039, 2040-2059 ve 2060-2079 20 yillik donemler icin
RCP 4.5 senaryosu sirastyla 2,90-6,17-10,31; RCP 6.0 senaryosu ise sirasiy-
la 0,98- 2,00-7,42 yiikselis egilimi gostermektedir. Projeksiyonlarmn detay-
lar1 ekte verilen grafiklerden goriilebilir.

Sicakliktaki artis ve yagistaki azalis ve degiskenlikler gelecekteki ik-
lime iliskin tahminlerde Istanbul ili icin yanginlarin meydana gelme sikli-
ginda olas1 bir artis1 ifade etmektedir. Orman yangini tehlikesinden etki-
lenen bolgelerde, yangin mevsimi muhtemelen genisleyecektir. Yagistaki
dustisler veya kuraklik durumlari ise yakit nem durumunu asagi cekebi-
lir, orman yangini olusumunda tutusma ve yayilmay1 kolaylastirabilir.
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ISTANBUL iLINDE KENTLESME VE KENTSEL GENISLEME

[stanbul ili, hizli gelismesi ve go¢ almasiin sonucu olarak merkezde
betonlasmanin artti1, disa dogru ise kentin genisleyerek diger arazileri
(orman, mera, tarim vb.) yuttugu tipik bir carpik kentlesme profiline sa-
hiptir. Tablo 2'den goriilecegi gibi 1990-2015 doneminde tek yillik tarim
alanlarinda biiytiik bir azalis, buna karsin yerlesim ve rezervuar alanlarin-
da onemli artiglar olmustur.

Tablo 2. istanbul kent merkezinin 1990, 2000 ve 2015 yili arazi kullanimi
(1990 ve 2015) arasi farklar ve yuzdeleri hesaplanmistir).

Kentsel alan arazi kullanimi

Arazi kullanimi 1990 2000 2015 Fark % Fark ha
Yaprakli orman 51,36 48,48 45,98 -10,48 -5,39
1gne yaprakli orman 155,04 154,27 149,66 -3,47 -5,38
Karisik orman 9,30 9,32 9,30 -0,04 0,00
Diger ormanlik alan 7,48 4,01 3,51 -53,04 -3,97
Tek yillik tarim 224,70 193,44 87,84 -60,91 -136,85
Cok yillik tarim 4,21 4,71 4,60 9,14 0,39
Otsu mera 190,72 178,16 182,31 -4,41 -8,40
Baraj ve bent 604,00 646,00 784,00 29,80 180,00
Dogal su ortami 103,72 100,93 100,64 -2,97 -3,08
Yerlesim 808,22 853,79 975,29 20,67 167,07
Diger alanlar 50,65 58,26 46,09 -9,00 -4,56

Ayrica analize konu olan iller icin Arazi Tiiketim Orami (Land Con-
sumption Rate (LCR)) ile niifus artis oran1 da hesaplanmistir. LCR kent-
sel (6rn., yerlesim, ticari, endtistriyel) arazi kullanimina dontistiirtilen
arazilerin miktarini tanimlamaktadir (Hu vd., 2021). LCR ayn1 zamanda
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi Indikatoriidiir (BM
Indikator 11.3.1.) (Nicolau vd., 2019). Hesaplama 1990-2000 (LC,) ve 2000-
2015 (LC,) donemleri igin yapilmig ve oranlanmstir.

LC2/1= ((LC2015—2000) / 15) / ((LC2000/1990) / 10)

LC hesabinda 1’e yakin degerler stabil bir gelismeyi ifade etmekte-
dir. Hesaplama adimlar1 su sekildedir:

LCRPGR = Arazi Tiiketim Orani / Niifus Artis Oram
Arazi Tiiketim Oram = In(Urb,, /Urb,) /n
Niifus Artig Orani = In(Pop,,, Pop) /n
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Burada;

In : Dogal logaritma

Urb,,  : Son yil yerlesimlerce isgal edilen yiizey alani (t+n)

Urb, : Baglangic yilinda yerlesimlerce isgal edilen yiizey alan (t)

Pop,, , : Son yila ait niifus (t+n)

Pop,: Baslangi¢ yilina ait niifus (t)

n : Iki zaman dilimi arasinda siire (y1l)

Istanbul ili Arazi Tiiketim Orani/Niifus Artis Orani 2000-2015 ara-
sinda 1990-2000 donemine gore 2 kata yakin artmis gortinmektedir (Tablo

3). Bir baska deyisle Istanbul’ da yerlesim alanlar1 niifusa oranla daha hizl
bir sekilde genislemektedir. Genisleme hizi son yillarda daha da artmustur.

Tablo 3. Analize tabi tutulan illerin arazi tiketim oranlari

Donem 1 Doénem 2 Donem 1 Doénem 2
iL L o0 o5 L Lo 5000 0015
Kastamonu 7,30 -0,26 7,10 Kahramanmaras 2,47 0,00 0,65
Bolu 5,09 0,83 1,49 Diizce 7,36 0,90 1,06
Sinop 3,04 0,00 2,67 Yozgat 2,49 -0,32 -0,27
Burdur 1,55 0,01 1,59 Mersin 0,83 1,05 1,30
Kiitahya 1,73 0,00 -2,20 Trabzon 3,29 0,00 1,27
Canakkale 6,38 0,01 2,23 Sakarya 1,28 0,01 0,60
Isparta 0,61 0,01 3,97 Konya 1,80 0,21 0,62
Antalya 1,55 0,10 0,11 Bursa 1,23 0,36 0,61
Tokat 1,99 0,00 -1,23 Kocaeli 1,26 0,01 0,34
Corum 2,65 0,00 -1,30 Kilis 4,06 0,04 0,26
Rize 0.60 0.01 0.45 Nigde 2,23 0,01 1,69
Amasya 1.18 0.02 -5.44 Ankara 2,24 0,22 0,41
Karaman 0.29 2.57 0.18 Gaziantep 2,27 0,43 0,64
Sivas 1.26 0.01 -2.85 istanbul 1,78 0,13 0,48

Arazi tiiketim orani ve kentsel genisleme Istanbul’da son 30 yilda
artan bir hizda gerceklesmistir. Kentsel genisleme daha ¢ok tarim alanlar1
ve yesil alanlar1 ortadan kaldiracak bir yondedir. Kent ici yesil alanlarin
azalmasi, buna karsin yerlesimlerin genisleyerek orman sinirina dayan-
mast bircok riski beraberinde getirmektedir. Bunlarin basinda da yangin
riski gelmektedir.
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iSTANBUL iLINDE ORMAN YANGINLARI

[klim degisikliginin etkilerini giinden giine daha fazla hissetmekte-
yiz. Biiyiik sehirlerde hizli niifus artis1 ve kentlesme yaninda, kent ile ig
ice ge¢mis ormanlarin yer almasy; kuraklik, diizensiz yagis, sicak hava
dalgalarmin siklig1 ve uzunlugu gibi etmenler, orman yangmni riski ve
buna bagli can/mal kayiplarina zemin hazirlamaktadir.

[stanbul hem iklim degisikliginden etkilenmesi hem de yogun niifus
baskisinin altinda varligin stirdiiren ormanlara sahip olmasi bakimimdan
orman yanginlariyla miicadele ve orman yanginlarin1 6nleme tedbirleri-
nin planlanmas ve idare edilmesi acisindan hayati 5neme sahip bolgeler-
de yer almaktadur.

[stanbul ormanlarinda meydana gelebilecek bir yangin, can ve mal
giivenligini yiiksek derecede tehdit edebilecegi gibi ulasim, ticaret ve ile-
tisim gibi bircok farkli sektérde meydana gelebilecek aksamalara sebep
olma potansiyeline sahiptir.

Son on yillik veriler incelendiginde, Istanbul ilinde meydana gelen
orman yangini sayisi bir artis gostermekte buna karsin yanan alan mikta-
rinda bir azalis oldugu gozlemlenmektedir (Sekil 1).

300

250

=== Yangm Sayis1 = Yanan Alan (ha)
200

150

100

50

0 = = = = = =

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Sekil 1. istanbul ilinde meydana gelen orman yanginlarinin sayisi ve yanan alan miktari
Istanbul il sinirlari icerisinde son yirmi yilda ¢ikan orman yanginlari

incelendiginde ytiiksek niifusa sahip ve kent ici orman ve korularin yer
aldig1 Sultanbeyli, Sancaktepe, Maltepe, Pendik, Umraniye, Sultangazi,
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Sartyer ve Arnavutkdy ilgeleri Istanbul ili icerisinde kalan ilceler bazinda
en ¢cok orman yangimimin meydana geldigi ilcelerdir (Sekil 2).
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Sekil 2. istanbul iline ait orman yangini yogunluk haritasi

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii yetki sahast icerisinde yer alan Is-
tanbul ili incelendiginde, Bolge Miidiirliigii kapsaminda ¢ikan yanginla-
rmn say1sal olarak %75'i ve yanan alan miktarinin %20’si Istanbul il sirlar
igerisinde gerceklesmistir.

Bu yanginlarin ana sebepleri olarak; sabotaj ve kasti yakma olay-
larinin (terdr, kundaklama, agma ve diger) da etkisi onemli 6lctide his-
sedilmektedir. istanbul Orman Bélge Miidiirligii Orman Yanginlariyla
Miicadele Sube Mudirlugi tarafindan yapilan projeler ile orman yan-
ginlar1 ile miicadele, nleme ve sorumlularin tespiti konusunda kapa-
site gelistirilmesine yonelik egitimlerin etkilerinin kisa, orta ve uzun
vadede gozlenecek etkilere ve iyilestirmelere olanak tanimasi beklen-
mektedir.

Gelisen teknoloji ve projelerinde yardimiyla birimler aras: daha iyi
iletisim, daha iyi yangin tespit etme unsurlari, daha verimli orman yan-
gin risk analizleri olusturulmasi, Istanbul ilinde bulunan kurumlar arast
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koordinasyonun verimliliginin iyilestirilmesi ve gonilltlik programlari-
nin giderek 6nem kazanmasiyla egitimli goniillii sayisinin artisi ile Istan-
bul ili icin orman yanginlariyla miicadelede ciddi kazanimlar1 yaninda
getirmis ve yanan alanlarin azaltilmasi bakimindan bir basarmin baslan-
gic1 olmustur.

Ancak her basar1 planl bir yonetim stirecinin varlig: ile gelmekte-
dir. Degisen kosullara, iklime, sehirlesmeye, ntifusa baglh olarak bu basar1
yeni proje ve ddeneklerle desteklenmeli ve egitim, goniilliiliitk program-
lar1, gelismis ve yeterli ekipman, daha iyi risk analizleri ve haritalari ile
gliclendirilmelidir.

SONUG VE DEGERLENDIRME

[stanbul igin tiim senaryolarin ortalamalarina gore 2020-2039 done-
mi icin yillik yagista %1-3 aras1 bir diistis tahmin edilmektedir. Yagista-
ki diistisle beraber sicaklik artismnin yanict madde nem igerigini azaltma
ve toplam buharlasmay1 artirma olasilig1 s6z konusudur. Bu durum hem
yangin riski hem de su temini bakimindan risk olusturmaktadir. Mevcut
iklim degisikligi yonelimi biiyiik olasilikla dntimtizdeki yillar icerisinde
yangin sezonunun genislemesi, yanginlarin siddetlenmesi yaninda su ar-
zinda da diisiislere neden olacaktir.

Ote yandan Istanbul il siirlari igerisinde yerlesimler genellikle tek
yillik tarim arazilerine yonelik olarak genislemistir. Bu durumun orman
yanginlar1 bakimindan iki 6nemli sonucu olabilir. Birincisi yangin olusu-
munda tarim alani kaynakli risklerin azalmasi, ikincisi ise tam tersi ola-
rak yerlesimlerin ormanlara yaklasmasi. Bu durum hem yerlesimlerden
kaynaklanabilecek yanginlarin oranini artirabilir hem de yanginlarda can
ve mal kaybin1 artirabilir. Dahasi, gecirimsizligin artmasi kentsel 1s1 adasi
etkisini ve taban suyu beslenmesini olumsuz yonde etkileyebilir.

Dogru ormancilik uygulamalar1 hem azaltim hem de uyum baki-
mindan olumlu etkiler anlamina gelmektedir. Bircok ormancilik faali-
yeti hem karbon tutumunu artirma hem de iklim degisikligine uyum
yoniinden olumlu sonuglar dogurma niteligindedir. Ayrica bircok aras-
tirma; agaclandirma, iyi orman yonetimi veya rehabilitasyon gibi or-
mancilik uygulamalarinin karbon tutma yonitinden fayda-maliyet ora-
ninin da birgok sektdre gore daha ytiksek oldugunu ortaya koymustur.
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Turkiye ormanlar1 biyolojik cesitliligi korumakta, odun ve odun dis1
trtinler tiretmekte, kaliteli ve diizenli su {iretimini saglamakta, erozyo-
nu-sedimantasyonu ve sel-taskin olusumunu azaltmakta, tim bunlara
ek olarak da yilda 100 milyon tona yakin karbondioksiti (NIR, 2021) at-
mosferden cekmektedir.

Ormanlarm uyum kapasitesi ve uyum kapsamindaki etkileri birgok
arastirmaya konu olmustur. Iklim degisikliginin ormanlar tizerindeki et-
kileri Sicard vd. (2016) tarafindan ortaya konulmustur. Bu degerlendir-
meye gore iklim degisikliginin etkileri hava kirliligi gibi diger stres fak-
torleri ile birlestiginde daha da artmaktadir. Ayrica degerlendirme 6lcegi
olarak tekil agactan mescere ve bolge olgeklerine gecis yapilarak bulgula-
rin yayginlastirilmas: gerekmektedir. Bu da uzaktan algilama verileri ile
mumkiin olabilmektedir. Ayrica iklim degisikligi etkilerine kars1 orman
ekosistemlerinin siirekli izlenmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir
(Paoletti vd., 2010; Paoletti & Serengil, 2011).

Ulke genelinde 2021 yili baginda yasanan kurak dénemin dniimiiz-
deki yillarda daha sik goriilmesi, buna paralel sekilde orman yangini,
sel-tagkin ve heyelan gibi asir1 hava olaylarinda artis olasilig1 s6z konusu-
dur. Bunlarin hepsi iklim degisikligiyle baglantili klimatolojik risklerdir.
Dolayisiyla iklim degisikligi konusunda direngli yap1 ve sistemler yanin-
da toplumun da bu konuda giiclendirilmesi ve bilinglendirilmesi gerek-
mektedir. Sektorel degerlendirmeler bu kapsamda cok kritiktir. Her sek-
tor iklim degisikliginin getirebilecegi avantaj ve dezavantajlar yaninda
diren¢ kazandiric1 stratejilere yonelmelidir. Yanginlar1 6nleyici tedbirler
ve su kaynaklar1 yonetimi bu anlamda Istanbul icin kritik 6neme sahiptir.
Bunun icin en temel yaklasim farkli kuraklik senaryolarina gore eylem
planlarinin olusturulmasi ve ilgili sektér uzmanlarinin bir araya gelerek,
¢oziime yonelik projeler gelistirmesidir bu yontem ayni zamanda fonk-
siyonel ve verimli bir afet yonetimi anlayisinin da gelismesine katkida
bulanacaktir.

Bundan sonra tiim planlama siireclerinde, iklim degisikligini temel
bir parametre olarak dikkate almaya ve ortaya ¢ikarabilecegi etkilere kar-
s1 adaptasyon stratejileri gelistirme zorunlulugu vardir. Sadece yangin
onlemede degil su kaynaklar1 yonetiminde, ormanlarin idaresinde, kent-
sel planlamada, belediyecilikte, tarimda ve benzer bircok sektorel konuda
adaptif ¢oztimler ortaya konulmalidir.
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