ORMAN YANGINLARININ YABAN HAYATINA
ETKILERi VE YANGIN SONRASI HABITAT
RESTORASYONU

THE EFFECT OF FOREST FIRES ON WILDLIFE
AND HABITAT RESTORATION AFTER FIRE

Prof. Dr. Ebubekir Gindogdu
Dr. Ogr. Uyesi Alptug Sari



Orman Yanginlari

Prof. Dr. Ebubekir Giindogdu / Bursa Teknik Universitesi / ebubekir.gundogdu[at]btu.
edu.tr / ORCID: 0000-0003-2822-501X

Ebubekir Giindogdu, Istanbul Universitesi Orman Miihendisligi Boliimii'nde okudu
(1993-1997) ve doktorasti 2006 yilinda Stileyman Demirel Universitesi Orman Miihen-
disligi Boliimii'nde Yaban Hayati alaninda aldi. 2019 yilindan itibaren Bursa Teknik Uni-
versitesi Orman Miihendisligi Boliimiinde Profesor unvani ile Ogretim Uyesi olarak ca-
lismaktadir. Calisma alanlar1 yaban hayati ekolojisi, yaban hayat1 yonetimi, memeliler ve
kuslar1 kapsamaktadir.

Prof. Dr. Ebubekir Giindogdu / Bursa Technical University / ebubekir.gundogdu[at]btu.
edu.tr / ORCID: 0000-0003-2822-501X

Ebubekir Giindogdu has studied Forest Engineering at Istanbul University between
1993 and 1997 and received his Doctorate in 2006 in the field of Forest Engineering
Department of Suleyman Demirel University. Since 2019, he is Professor in Forest Engi-
neering at Bursa Technical University. His teaching and research mainly cover wild-
life ecology, wildlife management, mammals and birds.

Dr. Ogr. Uyesi Alptug Sar1 / Karadeniz Teknik Universitesi /
alptugsari[at]ktu.edu.tr / ORCID: 0000-0001-8003-5825

Alptug Sar1, Karadeniz Teknik Universitesi'nde Orman Miihendisligi Boliimiinde okudu
(2001-2006) ve Doktorasim 2018 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Orman Miihen-
disligi Boliimii'nde Yaban Hayat1 alaninda aldi. 2019 yilindan itibaren Karadeniz Teknik
Universitesi Yaban Hayat1 Ekolojisi ve Yénetimi Boliimiinde Dr.Ogr. Uyesi unvant ile Og-
retim Uyesi olarak ¢alismaktadir. Calisma alanlar1 yaban hayati ekolojisi, yaban hayati
yonetimi, biiytik kediler basta olmak tizere yirtict memeliler ve kuslar1 kapsamaktadir.

Asst. Prof. Dr. Alptug Sar1/ Karadeniz Technical University /
alptugsari[at]ktu.edu.tr / ORCID: 0000-0001-8003-5825

Alptug Sar1 has studied of Forest Engineering at Karadeniz Technical University in
(2001-2006) and received his Doctorate in 2018 in the field of Forest Engineering, Wild-
life Department of Karadeniz Technical University. Since 2019 he is Assistant Profes-
sor in the Department of Wildlife Ecology and Management at Karadeniz Technical
University. His teaching and research cover wildlife ecology, wildlife management,
predatory mammals especially big cats, and birds.



Orman Yanginlarinin Yaban Hayatina Etkileri ve Yangin Sonrasi Habitat Restorasyonu

DOI: 10.53478/TUBA.2021.051

ORMAN YANGINLARININ YABAN HAYATINA ETKILERI VE
YANGIN SONRASI HABITAT RESTORASYONU

Ozet

Ormanlar her gecen yil kiiresel iklim degisikliginin de etkisi ile daha fazla yangin riskine maruz
kalmaktadir. Son yillarda yasanan Covid-19 pandemisi ise insanoglunun dogaya bakis agisint de-
gistirmis, 6zellikle kentlerde yasayan halkin dogay1 kullanma ihtiyaclar: ve talepleri her gecen giin
artmustir. Bu iki unsur bir araya geldiginde yangina hassas ekosistemlerde yangin riskinin artmasi
da kacimilmaz olmustur. Bu durumdan en ¢ok etkilenen canli gruplarindan biri de yaban hayvanla-
ridir. Yanan sahalarda sadece aga¢ topluluklar: degil, orman ekosisteminin tamami zarar gérmekte,
ozellikle de yaban hayat1 yangm aninda ve kisa vadede yanginlardan ¢ok olumsuz etkilenmekte
yiizlerce yaban hayvani can vermektedir. Dolayisiyla yangin sonrast ormanlarin rehabilitasyonu ve
restorasyonu, orman ekosistemlerinin stirdtiriilebilirligi acisindan yaban hayati ile beraber planlan-
mas1 gereken bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebeple yanan alanlarmn tiimii ayni metot ve
karar mekanizmasiyla yenilenmemeli, alanda yasayan yaban hayvanlarina ve habitata 6zgii kararlar
alinmalidur.
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THE EFFECT OF FOREST FIRES ON WILDLIFE AND HABITAT
RESTORATION AFTER FIRE

Abstract

Every year, forests are exposed to more fire risks with the effect of global climate change. The
Covid-19 pandemic, which has been experienced in recent years, has changed the perspective of hu-
man beings towards nature, and the needs and demands of people living in cities to use nature have
increased day by day. When these two elements come together, it is inevitable that the risk of fire will
increase in fire-sensitive ecosystems. One of the living groups most affected by this situation is wild
animals. In the burned areas, not only the tree communities but also the entire forest ecosystem has
been damaged. In particular, wildlife is adversely affected by fires in the short term, and hundreds of
wild animals die. Therefore, rehabilitation and restoration of forests after fire emerges as an element
that should be planned together with wildlife in terms of the sustainability of forest ecosystems. For
this reason, all burned areas should not be renewed with the same method and decision mechanism,
and decisions specific to the wildlife and habitat should be taken.
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Wildlife, Restoration, Adaptation, Wild animal, Forest fire
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GIRIS

Orman, tabii olarak yetisen veya emekle yetistirilen agac ve agac-
¢ik topluluklari, calilar, otsu bitkiler, mantarlar, mikroorganizmalar,
bocekler ve hayvanlar biitiintinii iceren karasal bir ekosistemdir (Ano-
nim, 1956; Lund, 2013; OGM, 2021). Saglikl1 bir ekosistemin varligini
stirdiirebilmesi bu gruplar arasindaki iliskilerin stirekli olmasina bag-
lidir. Orman kaynaklarinin dogalliklarinin korunmasi ise biyolojik ce-
sitlilik ve orman ekosisteminin saglig1 agisindan son derece 6nemlidir
(Akyol & Tolunay, 2006). Orman yanginlar:1 orman ekosistemlerinde
dogal bozulmanin 6nemli bir etkenidir. Yanginlar, canli organizmala-
r1 azaltan, dngoriilemeyen olaylardir (Rey vd., 2019). Orman yangin-
lartyla genellikle diinyanin her yerinde sadece insan yerlesimlerini
ve ormandan elde edilmesi ongoriilen iirtinleri korumak igin degil,
ayni zamanda flora ve faunaya zarar vermemek icin de miicade-
le edilmektedir (Hobbs & Huenneke, 1992). Orman yanginlari, tim
dinyada oldugu gibi tilkemizde de ormanlarin stirekliligini tehlikeye
sokan etkenlerin basinda gelmektedir. Akdeniz iklim kusaginda yer
alan tlkemizde, insan-orman iliskisinin de etkisiyle her yil 2000"den
fazla orman yangini binlerce hektar orman alaninin yok olmasina ne-
den olmaktadir (Bilgili, 2014). Orman yanginlarinin dogrudan agaclar
tizerine olan etkisinin yaninda orman bitki varlig1 ve bu habitatlar:
kullanan yaban hayvanlar: tizerine de olumlu ya da olumsuz etkile-
ri bulunmaktadir. Orman yanginlarinin meydana geldigi alanlardaki
yaban hayvanlari, bu yanginlardan biiytiik olctide etkilenmektedir.
Farkli buiyukliik ve siddetteki orman yanginlarinin hayvan tiirleri
ve yasam alanlar1 tizerinde farkl etkileri bulunmaktadir. Yanginlar
yaban hayvanlarina direkt olarak oldiirticti etkide bulunduklar: gibi,
yasam alanlarinin tahrip olmasina ve goclere de sebep olmaktadir.
Ayrica yangin sonrasi yanan alanlara baska tiirlerin gelmesi de ya-
ban hayat1 agisindan istenmeyen bir durumdur (Ozkazang & Ertug-
rul, 2011). Ancak ongoriilebilir orman yangini, tetikleyecegi yogun
kamuoyu tartismalarina ragmen biyolojik cesitliligin tehdit altindaki
unsurlarini korumak icin bir yonetim secenegi olarak da sunulabil-
mektedir (Rey vd., 2019).
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YANGINLARIN YABAN HAYVANLARINA ETKILERI

Morfolojik ve davranissal farkliliklar: nedeniyle yaban hayvanlarin-
da yanginlara kars: farkli tepkiler gortilebilmektedir. Karasal hayvanla-
rin ¢ogu hareketli organizmalardir ve 6zellikle stirekli yangina maruz
kalan sahalarda yasayan yaban hayvanlarinda yangindan kaginmaya
yonelik davranis ozelliklerinin gelismis olmasi beklenmektedir (Pau-
sas & Parr, 2018). Hayvanlarin yangina verdikleri ilk tepkilerde yangin
mevsimi, yogunlugu, siddeti, yayilma hizi, yénti ve boyutu gibi etmen-
ler belirleyici olmaktadir. Bu tepkiler ¢liim, yaralanma ve goc seklinde
gerceklesebilmektedir. Yanginin neden oldugu habitat degisiklikleri, ya-
ban hayvani popiilasyonlarin ve topluluklarini1 yangin anina oranla ¢ok
daha derinden etkilemektedir.

Yanginlar yanan sahalarda besin iceriginde kisa vadeli bir artisa ne-
den olmaktadir. Bu degisiklik ot obur popiilasyonlarinda kisa vadede
onemli artislara katkida bulunabilmektedir. Ancak bu potansiyel artislar
orta ve uzun vadede alanin habitat yapisinin basit ve sade bir hal almas:
ile stnirlanmaktadir (Lyon vd., 2000).

Orman yanginlarinda sinirli hareket kabiliyetine sahip hayvanlar,
tavsan, fare gibi kiictik memeliler, stirtingenler ve bazi kuslar biiytik za-
rar gordiikleri halde; geyik, karaca, yaban domuzu ve ay1 gibi biiytik
memeli hayvanlar ve yine kuslarin biiytik bir kism1 daha az zarar gor-
mekte ve olumsuz etkilenmektedir. Hizli hareket edebilen tiirler genelde
yanmamis alanlara veya yanmis ve sonmiis alanlara gegerek korunabil-
mektedirler. Yangindan toprak i¢cinde yasayan ttirler daha az olumsuz-
luk yasarken, bitkilerin tistiinde yasayan kiigiik canli tiirleri daha c¢ok
zarar gormektedir (Canakgioglu, 1993; Lyon vd., 2000).

Yanginlar genellikle saklanma orttistinti azaltarak avlarini agiga ¢i-
kardigindan baglangicta yirticilarin lehinedir. Biiytiik etoburlar ve om-
nivorlar, genis alan kullanimina sahip firsatci tiirlerdir. Poptilasyonlar:
yangina tepki olarak ¢ok az degismekle birlikte yangin olan alanlarda
biraz daha artma egiliminde olabilmektedir (Lyon vd., 2000).

Orman yanginlar1 kuslar tizerine ise farkli sekillerde etki edebil-
mektedir. Yavru biiytitme donemleri icinde olan, ugus kabiliyetini he-
niiz kazanamamis fertler ve yerde yuva yapan kus ttirleri i¢in yanginlar
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daha fazla olumsuz sonuglar ¢ikarmakla birlikte bir¢ok kus tiirti yangin-
dan en az etkilenen yaban hayvanlar: grubuna dahil olmaktadir (Doerr,
Keith & Rusch, 1970). Kuslar yangin devam ederken ortaya ¢ikan ani
besin kaynag1 artisindan istifade ederken, yangin sonrasinda ise yuvala-
ma alanlarinin azalmasindan dolay1 yanan alanlar1 terk edebilmektedir-
ler (Albanesi, Dardanelli & Bellis, 2000; Baysal, Ugarl1 & Bilgili, 2017).
Hatta bazi kuslar atesin sicagina ve dumanina ragmen yangindan kisa
bir siire sonra yanan alanlara dogru hareketlenmektedir. Kuzey Ameri-
ka’da bu sekilde yangin alanlarma dogru hareket eden 77 kus tiirii tespit
edilmistir. Ornegin yabani hindiler ve baz1 gitivercin tiirleri yeni yanan
alanlarda tohum ve bocek arayisina girerlerken sahin, gaylak, kartal ve
baykus gibi yirtic1 kus tiirleri ise yangindan zarar goren tuirleri avlamak
icin duman altinda dahi yanan sahalara dogru hareket edebilmektedir
(Komarek, 1969). Yeni yangin gormiis sahalarda kirlangiclar, kizilger-
danlar, serceler, 6tlegenler ve agackakanlar dncelikle goriilebilecek kus
tiirleri arasindadir (Dickson, 2000).

Orman yanginlarma kars: stirtingen ve cift yasarlarin tepkileri ile
alakal1 bilimsel ¢alismalarin sayisi yetersiz olmakla birlikte kiigtik 6lcekli
yanginlarda siirtingenler, tas alti, kaya catlagi, topraktaki delikler gibi
saklanacak yer bulabildiklerinde yangini hasarsiz atlatabildigi, kurbaga
ve semender tiirlerinin ise genelde sulak alanlarda, toprak icinde, tas alt-
larinda saklanarak yangini en az hasarla gecirdigi bilinmektedir. Ancak
biiytiik alanlar1 kapsayan, uzun siireli ve siddetli yanginlarda bu tiirlerde
de olumsuz etkilerin boyutu artabilmektedir (Greenberg, Neary & Har-
ris, 1994; Keyser vd., 2004; Steen vd., 2013).

YANGINA HASSAS HABITATLAR VE YABAN HAYATI

Yangina egilimli habitatlarda yasayan ve bu habitatlara bagimli hale
gelen bircok yaban hayvani bulunmaktadir. Bu hayvanlar yangma egi-
limli habitatlara adaptasyonda yapisal ve fenotipik 6zelliklere sahip olup,
tekrarlayan yanginlarin olusturdugu habitattan yararlanmaktadirlar. Bu
turler atesin olusturdugu kosullara adapte olurlar ve hatta belirli bir yan-
gin rejimine (yangina bagimli hayvanlar) bagimli hale gelebilirler (Pausas
& Parr, 2018). Baz1 hayvanlar dogrudan atese (1s1 ya da dumana) maruz
kalarak oliirler, ancak bircogu genellikle giivenli yerlere kacarak yangin-
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dan kurtulabilirler. Yangin sonrasi ortam, yangin éncesi kosullara gore
¢ok farkli oldugu icin, baz1 hayvanlar yangindan sonra besinlerini ve dav-
ranislarini 6nemli 6lgtide degistirmektedir (Stawski vd., 2015; O’Donnell,
Thompson & Semlitsch, 2016). Baz: tiirler ise, aglik veya acik alanlarn
artmasi nedeniyle artan yirtic1 baskisi nedeniyle yangindan olumsuz etki-
lenebilirler. Yangina bagh 6ltiim ve habitatin yapisal degisim derecesi bii-
yiik 6lctide yangimin siddet, mevsim, biiyiikliik vb. 6zelliklerine baghdir.
Ornegin, yiiksek yogunluklu tepe yanginlari, genellikle habitat ve yaban
hayvanlar1 poptlasyonlarinda, diisik yogunluklu o6rtii yanginlarindan
daha fazla degisikliklere neden olmaktadir (Smith, 2000).

Hayvanlar arasinda, yanginlar tarafindan olusturulan bosluk ve acitk
alanlarda veya biiyiik orman bosluklarinda yasayan ve bu ortamlara daha
iyi adapte olmus ttirler vardir. Bu ttirler yanginlardan sonra ytiksek ka-
liteli vejetasyon tipleri ile beslenen biiyiik memeli otcullar1 icermektedir.
Bircok biiyiik ot obur, yanan acik alanlarda yeniden ortaya ¢ikan otlar ile
beslenmeye adapte olmuslardir (Parr vd., 2014; Bowman vd., 2016). Orne-
gin, erken kurak mevsimde meydana gelen yanginda sonra ortaya ¢ikmis
olan taze otlar Antilop’un 6zellikle emziren disi bireylerinin, kuraklik ile
basa ¢ikmasinda yardimei oldugu gortilmustiir (Parrini & Owen-Smith,
2010).

Keneler dahil bir¢ok parazitin bitki ortiistinde bir yasam evresine
sahip oldugu distintildiigtinde yangin parazitleri 6ldiirerek ve hastalik-
larin yayilmasini azaltarak bazi omurgali hayvanlara da fayda saglayabil-
mektedir (Scasta, 2015). Boylece, yangin sonrasi donemde habitatta bircok
omurgali hayvan igin saglikli ortam olusmaktadir (Pausas & Parr, 2018).

Bazi hayvanlar yiiksek sicaklik kosullarina karsi son derece hassas
davranis sergilerken yanan agac¢ ya da zayiflamis agaclarda yasayan,
yangindan yararlanan ve yangindan sonra niifuslarini artirarak yangi-
na olumlu cevap veren birgok omurgali tiir ve bocek tuirii de bulun-
maktadir. Kuzey Avrupa’da dogal yanginlarin 6nlenmesi i¢in kontrollii
yakmalar yapilarak yonetilen ormanlarda yangindan vazgecildiginde
yangina bagimli odun ayristirici boceklerinin bazi1 popiilasyonlarinda
ciddi oranda azalmalar meydana geldigi gortilmiistiir. Bunun tizerine
yanginlar bolgede orman ytnetiminde yeniden kullanilmaya baslamis-
tir (Wikars, 2002).
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Omurgalilar arasinda Kuzey Amerika'nin siklikla yangina maruz
kalan igne yaprakli ormanlarinda yasayan siyah sirtli agackakan (Pi-
coides articus) da oldugu gibi yangina bagimli bazi1 kus tiirleri bulun-
maktadir. Bu kus yangin tarafindan yanmis agaclara ve yangin son-
rasinda yanan agaglara ulasan kabuk boceginin bulundugu agaclara
yuva yapip bocegin larvalari ile beslenmektedir. Yani yanginlar bazi
tirler i¢in vazgecilmezdir ve onlar i¢in beslenme firsat1 olusturmakta-
dir. Yangina bagimli hayvanlar icerisinde yer alan sinekkuslar1 yangin
sonrasi yeseren ¢icekli bitkileri habitat olarak siklikla kullanmaktadr.
Yangin dag horozlarinin ciftlesme alanlar1 i¢cin de orman habitatla-
rinda acik alanlar olusturmaktadir (Collard, 2015; Hovick vd., 2017).
Yabani kedilerin ise avlarini daha kolay bulabildigi yogun yanmais ha-
bitatlara ulasmak icin uzun mesafeler seyahat ettikleri gortilmistiir
(McGregor vd., 2016).

Bazi ttirler tekrarlayan yanginlarin olusturdugu habitattan fayda-
lanabilirken, diger hayvanlar da yanginin kendisinden, yani dogrudan
meydana geldigi anda faydalanirlar. Bu durumla ilgili “yangin beslen-
mesi” terimi kullanilmaktadir. Birgok yaban hayvani icin 6liimctil ve y1-
kic1 olaylar olan yanginlar, baz1 kus tiirleri i¢in bir nimettir. Bu ttirler bir
yangindan kacan hayvanlari avlar veya alevlere ve dumana yenik diisen
tiirlerin kalintilarii temizlerler. Ornegin yirtici kusglar ve drongo kusu
(Dicrurus adsimilis) yangindan kagan bocekleri havada yakalarlar. Bazi
leylek (Ciconia ciconia) ve balikcil (Egretta sp.) tiirleri ise yanginin ardin-
dan ytrtyerek yanginda 6lmis tiirleri toplayarak yemektedirler (Cor-
bett, Andersen & Miiller, 2003; Bonta vd., 2017).

Etno-Ornitolojik baz1 kaynaklarda ise yirtic1 kuslarin besin bollugu-
nu artirmak icin kasith olarak yangin esnasinda yanict maddeleri uzaklara
tasiyarak yangini yaydiklarina iliskin kanitlar bulunmaktadir. Avustral-
ya'nin tropik savanalarinda yasayan kara caylak (Milvus migrans), 1slikci
caylak (Haliastur sphenurus), kahverengi dogan (Falco berigora) bunlara
ornek verilebilir (Bonta vd., 2017). Yanginlarin yaban hayvani gruplarina
olas1 faydalari Tablo 1'de gosterilmistir.
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Tablo 1. Yanginin ve yangin tarafindan degistirilmis habitatlarin hayvanlara olasi faydalar
(Pausas & Parr, 2018).

Fayda Fayda siifi Yaban Hayvanlan

Taze cayir, ot ve yaprak Besin kaynagi  Otcul memeliler ve bilylik memeliler
Yangina dayanikli tohumlar Besin kaynagt  Tohum ile beslenen kemirgenler

Olii ya da kagmakta olan Yirticilar, lesciller (kuslar, caylaklar,

Besin kaynagi

hayvanlar akbabalar baykuslar, karincalar)

Kabuk bdocekleri, agagkakanlar, kertenkele
Zayif ve 6lii agaclar Besin kaynagr  ve keseli siganlar gibi agac kovuklarini
seven hayvanlar

Olii agaglar Besin kaynagt  Odun ayristirict bocekler

Yangin sonrasi ¢igekli bitkilerin

alana gelmesi Besin kaynagi  Sinek kuglari ve tozlagmayi saglayan kuslar

Odun ayristirict bocekler, duman sinekleri,

Bulusma noktast Ciftlesme alani danaburnu

Habitattaki karmagiklig1 azaltip ~ Habitat Yirticr Kuslar, biiyiik otoullar, primatlar

genis goriiniirliik saglamast degisikligi
Habitattaki karmagiklig1 azaltip ~ Habitat Da horozu
hareket kabiliyetini artirmasi degisikligi &

. . P Habitat - .
Mikroklima degisikligi degisikligi Termofil siiriingenler, bocekler
Parazitlerin azaltilmasi BIYOUI.( Omurgalilar

etkilesimler
Yirticilarin azaltilmasi Bl}{otﬂ.( Bocekeil omurgalilar
etkilesimler

YABAN HAYVANLARINDA YANGINA ADAPTASYON

Yangina egilimli ekosistemlerdeki bircok bitki tiirii, hayatta kalmay1
saglayan morfolojik dzelliklerinde meydana gelen yangina adapte olma
ozelligi (6rnegin kalin kabuk yapilari) sayesinde yanginin ardindan haya-
tiyetini devam ettirebilmektedir (Keeley vd., 2012; Pausas, 2015; Pausas &
Parr, 2018). Yanginin dogrudan etkisi genellikle hayvanlar {izerinde ol-
dugundan, siirekli yangin goren alanlarda hayvanlar yanginlar: hizli bir
sekilde algilamak icin (6rnegin duman veya ses) davranislar gelistirmis
ve yangindan kagmak ya da kurtulmak icin habitatlara uyum saglamis-
lardir. Yanginla ilgili davranislarin 6rnekleri arasinda, bazi yarasalarin ve
keseli sicanlarin dumani erkenden algilayabilmeleri ve bdylece gtivenli
bir bolgeye dogru hareket etmeleri gosterilebilir (Scesny & Robbins 2006;
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Nowack vd., 2016). Yanginin tespiti ve 6nlenmesini saglayan davranislar,
daha az hareketli hayvanlarda 6zellikle nemlidir (Whelan, 1995). Orne-
gin, bazi kurbagalar atesin sesini tanimakta ve daha az yanici habitatlara
hizla gegmektedirler (Grafe, Dobler & Linsenmair, 2002). Baz1 yangina
dayanikli ekosistemlerde karasal kaplumbagalar bol miktarda bulun-
maktadir ancak bunlarin yangini algilama ve sigiaklara gegme kabili-
yetleri (yer alt1 delikleri) hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir (Ernst vd.,
1995; Sanz-Aguilar vd., 2011). Baz1 Avustralya kertenkelelerinin, siklik-
la yanan habitatlarda barmak igin topraktaki deliklerden yararlanirken
daha az yangin frekansina sahip habitatlarda bu delikleri kullanmadig1
gozlemlenmistir (Braithwaite, 1987).

Ucamayan omurgasizlarin cogu (6rnegin karincalar, cubuk bocek-
leri, kanatsiz gekirgeler, ortimcekler), dumanin veya sesin 6n cephesinde
yangini iyi algilamakta, topraga gecerek ya da agaclarin tepelerine tirma-
narak yanginlardan korunmaya calismaktadirlar (Sensenig vd., 2017; Dell
vd., 2017).

Yangmna egilimli ekosistemlerdeki baz1 hayvanlar, atesin varliginda
stresli davranislar sergilememekte sakin bir sekilde hareket etmekte ve
guvenli bir bolge arastirmaktadirlar (Whelan, 1995). Yangina adaptasyon
konusunda olagantistii 6rneklerden biri ise sempanzeler (Pan troglodytes)
yani primatlardir. Bu hayvanlar yangin davranisini gozlemler, tahmin
eder, yanginin meydana gelmesi durumunda birbirleriyle iletisim ku-
rarlar ve stres belirtileri gostermeden buna gore hareket tarzi belirlerler
(Pruetz & LaDuke, 2010). Bir baska davranissal adaptasyon bazi karinca-
lar ya da Avustralya lir kuslarinda (Menura sp.) gortilmektedir. Bunlar
habitattaki kurumus ¢opleri tiiketerek ya da bunlarin yerini degistirerek
yuvalarinin etrafindaki ytizey yanginlarimi engellemektedirler (Carvalho
vd., 2012; Nugent, Leonard & Clarke, 2014). Baz: tiirler ise yanginin sid-
deti arttikca, besin miktar1 azaldikca ve avcilara maruz kalma olasiligy art-
tikca yuvalarima girmekte ve fizyolojik uyusukluk haline ge¢cmektedirler
(Stawski vd., 2015). Baz1 yaban hayvani gruplarinin yangina karsi adap-
tasyon sekilleri Tablo 2'de gosterilmistir.
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Tablo 2. Yangina hassas ekosistemlerde yasayan hayvanlarda adaptasyon (Pausas & Parr, 2018).

Adaptasyon Sekli Tiirii Ornek

Korunma i¢in delik agma Davranigsal ~ Kiigiik memeliler, biiyiik eklembacaklilar
Korunma i¢in barmak kullanma Davranigsal ~ Siiriingenler

Stirekli yer degistirme Davranigsal ~ Yerde yasayan kuslar

Oyukta yasama Davranigsal ~ Artropodlar, sliriingenler

Panik olmama Davranigsal ~ Primatlar, diger memeliler

Toprakta daha derine yerlesmek Davranissal ~ Artropodlar, siiriingenler

Uzun mesafeli hareket kabiliyeti Davranigsal ~ Memeli yirtict hayvanlar

Yangn algilama ll\j/lz\rltfoalgjliisal Omurgalilar

Yangin dedektorleri Morfolojik  Arthropods: bocekler-karincalar

Viicuda - koruyucu - kaplama  (deri Morfolojik ~ Kaplumbaga, salyangozlar

salgist)

Koyu renk Morfolojik Kertenkeleler, memeliler eklembacaklilar,
kuslar (yumurtalar)

Fizyolojik faaliyeti azaltma, _. . .

Uyusukluk hali Fizyolojik Memeliler

Yiiksek sicakliklara dayaniklilik Fizyolojik Karincalar

YANGIN SONRASI HABITAT RESTORASYONU

Habitat bir populasyonun, icinde bulundugu, barindigi, gelistigi,
tireyip cogaldigl, varligini ve neslini devam ettirdigi ortamdir. Habitat;
genis bir bolge, yerytiiziintin 6zel bir parcasi, hava, toprak veya su olabi-
lir. Bir orman veya bir cayirlik kadar buiytik olabilecegi gibi, ctirtimiis bir
agag kittigt kadar kiiciik de olabilir. Birden fazla hayvan tiirti, 6zel bir
habitatta birlikte yasayabilirler (Ogurlu & Stizek, 1997).

Bir calisma alaninda yapilacak olan yaban hayvanlarma yonelik
arastirmalarda alanin habitat degiskenleriyle hayvan ttirleri arasinda ilis-
ki kurabilmek ¢ok 6nemlidir. Zira, hayvan-habitat iliskilerini anlayabil-
mek, hayvan popiilasyonlarinda meydana gelebilecek habitat degisikligi
ve yonetim etkilerini 6nceden tahmin edebilmemize de yardimci olmak-
tadir. Arazide, galisilacak alandan toplanacak habitat ile ilgili veriler ¢a-
lisma konusuyla iliskilendirilmeli ve istenen amaca uygun ve olabildigin-
ce ayrintili olmalidir (Bibby, Burgess & Hill, 1992; Ogurlu & Stizek, 1997;
Edwards, Loeb & Guynn, 1998; MacLeod, Kerly & Gaylard, 1996).
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Habitat restorasyonunda gerceklestirilecek 6rnek alan temelli calis-
malar genellikle hayvanlar icin en 6nemli habitat degiskenlerine ait bilgi-
yi daha da ayrintili olarak ortaya koyma hedefine yonelik yapilmaktadir.
Bu calismalar genis hacimli bilgiyi bir araya topladigindan dolayi, hay-
van sayimu ve habitat degiskenlerine ait kapsamli bilgilerin yorumlanma-
s1icin teferruath cok yonlii istatistik analizlerini zorunlu kilmaktadir. Or-
negin, bir calilig1 barmak olarak kullanan bir orman kusunun yayilisinin
tanimlanmasinda en 6nemli faktor, alt kismu yogun bir gali tabakasiyla
kapli ormanlik bir saha olabilmektedir. Bu tanimlamay1 ayni zamanda
kus sayimlarini gerceklestirme ve aralarindaki karsilikli iliskiyi test etme
esnasinda da kullanmak miimkundir (Bibby vd., 1992; Giindogdu, 2004).

SONUG VE ONERILER

Artan kiiresel iklim degisikligi ile tutarli olarak halen yangina has-
sas olan alanlarda ve gelecekte yangina hassas hale gelebilecek daha bii-
yiik sahalarda ilerleyen donemlerde felaket niteligindeki buiyiik orman
yanginlarinin daha sik hale gelecegi gortilmektedir. Biyiik bir yangin
olayimnin 6ncesinde, sirasinda ve hemen sonrasinda tiirlerin ve ekosistem
koruma faaliyetlerinin en etkin sekilde nasil organize edilecegine dair ka-
rar verici durumda olan yoneticilere 6nemli gorevler diismektedir. Yan-
gin oncesi yapilacaklar 6zellikle nemli olup yangin sonrasi restorasyon
planlamasina dogrudan etki etmektedir. Bu baglamda yangin oncesi ve
sonrasinda yaban hayvanlarina yonelik yapilabileceklere iliskin oneriler
asagida siralanmustir.

e Oncelikle yangina meyilli habitatlarda yayilis gosteren yaban hay-
vani varligimin gerek popiilasyon gerekse habitat diizeyinde en-
vanterinin ¢ikarilarak tiir bazinda ekolojik gereksinimlerinin orta-
ya konulmasi biiytik 6nem arz etmektedir.

¢ Bu envanter ¢alismalarmin ardindan yangin sonrasi icin ilk miida-
hale 6nceligi olan gosterge yaban hayvanu tiirleri alanlar bazinda
belirlenmeli ve bunlara 6zel rehabilitasyon ve restorasyon calisma-
lar1 igin eylem planlar1 olusturulmalidir.

¢ Yangindan 6nce orman ekosisteminde yayilis gosteren tiirlerin yan-
gma olan hassasiyetlerinin ortaya konulmasi ile kritik habitatlara 6n-
celikli miidahale icin ilgili alanlarmn haritalandirilmas: yapilmaldir.
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Yangin sonrast yanan alanlar tekrar bir hizli degerlendirmeden
gecirilerek habitat ve tiirler {izerindeki yanginin etkileri ortaya
konmalidir. Sahay terk eden tiirler, yanan bireyler, yok olan ya
da saglam kalan habitatlar belirlenmelidir. Yanan saha izlenmeli
stiksesyon takip edilerek sonrasina ait planlama gelistirilmelidir.

Habitatlar yaban hayvanlarmin su, besin, ortii ihtiyacin belirli
alan dahilinde karsilayan yasama ortamlaridir. Dolayisiyla yan-
ginla bozulan veya degisen bir habitatin restorasyonunda bu temel
habitat unsurlarina miidahale edilmelidir. Yanan alanda en kisa
stirede uygulanabilecek miidahalelerden birisi sahada yaban hay-
vanlari i¢in yapay suluklar olusturmaktir.

Yanginla kaybolan ortii ve besin faktorii icin tiir 6zelinde miidaha-
leler yapilmalidir. Ornegin yanan sahadaki agaglar yangin sonra-
sinda kesilerek alandan ¢ikarilmaktadir. Bunlardan 6zellikle yash
kovuklu olan veya azmanlasmis govde yapmus olanlar ile devrik
enkaz agaclarin bir kismi1 yaban hayvanlarmin yuvalanmas: icin
sahada birakilmalidir.

Alanin bazi kisimlarinda 6zellikle kiictik 6tticti kuslar icin meyveli
cali ve agacqik tiirlerinden gruplar halinde sik calilik alanlar olus-
turulabilir. Yangin sonrasi yapilacak agaclandirma faaliyetlerinde
alanin dogal ortiistinii olusturan meyveli ve cal1 tiirlerinin sahada
desteklenmesi yani mevcut yeserenlerin korunmas: ya da alana
bunlarin fidanlari ile takviyeler yapilmasi yanginlarin yaban hay-
vanlarina olan yangin sonrast olumsuz etkilerini de azaltacaktr.

Orman ici agiklik ve bosluklar, 6zellikle otobur memeli tiirler ve
kenar biyogesitliligini seven kuslar basta olmak tizere yaban hay-
vani ttrleri i¢in ¢ok dnemlidir. Yangin sonras: alanin agaclandi-
rilmasinda alanda belirli miktarda bosluk ve aciklik birakmak bu
turlerin sahadaki devamini da destekleyen bir unsur olacaktir.

Yangin sonrasi orman iclerinde olusturulacak ekoton ve ticburun
gibi kenar etkisini ve beraberinde biyogesitliligi dolayisiyla da ha-
bitat kalitesini artiracak unsurlar alanin restorasyonunda yangin
lehte kullanma avantajin1 da beraberinde getirecektir. Bu sekilde
restore edilen alanlar orta ve uzun vadede yangin 6ncesinin biyo-
cesitliliginden daha zengin hale gelecektir.
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