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Ozet

ABD ve Sovyetler Birligi arasindaki Soguk Savas gerginligi nedeniyle, uzay
yarist 1950’lerin sonlarinda bagladi. Uydu Teknolojileri artik giinlik hayati-
mizin ayrilmaz bir pargast haline gelmis ve 60 yildan uzun bir siiredir insan
uygarliginin seyrini derinden etkilemistir. Bu teknolojiler insanliga diinya ¢ga-
pmda bircok dikkate deger kavrayis saglamistir. Ornegin, goézlem uydulari,
gevrenin etkin bir sekilde izlenmesi i¢in gezegenimize siirekli bir bakig saglar.
Tarihte islerin degistigi ve yeni gidisatin ¢izildigi belirli dontim noktalar1 ol-
mustur. Uzay camias1 bugiin boyle bir noktay1 tecriitbe ediyor. Bu makalede
uzay sektoriinii 6zetledik ve COVID-19 salgininin uzay sektoriine etkisi hak-
kinda bilgi vermeye galistik. Ayrica, insanligin su anda karsilastigi sorunlara
¢oztim bulmak igin birlikte ¢caliymanin énemini vurguladik. Bu yeni dénemde,
sadece igbirlikgi bir yaklagim tiim tilkelerin ve insanlarin uzay faaliyetlerinden
faydalanabilmesini miimkiin kilabilir.

Anahtar kelimeler
astronomi, COVID-19, wydu teknolojilert, uzay
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The Importance and Social Effects of Space Studies
in the Context of International Relations
After the Global Outbreak

Abstract

Driven by Cold War tensions between the US and the Soviet Union, the space
race began in the late 1950s. As satellite technologies have become an integral
part of our daily lives, they have profoundly influenced the course of human
civilization for more than 60 years. These technologies have provided huma-
nity with many remarkable insights the world over. For example, observation
satellites provide a continuous view of our planet for effective monitoring of
the environment. There are clear turning points in history when things chan-
ged, and new courses were plotted. The space community is experiencing such
a point today. In this paper, we briefed the space sector and we tried to give
some information regarding the impacts of COVID-19 outbreak to this sector.
We also highlighted the importance of working together to find solutions to
the problems that humanity is now facing. In this new era, only the cooperative
approach to space can ensure that all countries and peoples can benefit from
what space activities have to offer.

Keywords
astronomy, COVID-19, satellite technologies, space.
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Giris

2019 yilinin Aralik ayinda Cin’in Wuhan sehrinde ortaya ¢ikan yeni koronavi-
riis COVID-19 (teknik adiyla SARS CoV-2) kisa siirede birgok tilkeye yayilmig
ve devlet kurumlarinim yayilmayr kontrol altina almak igin sert &nlemler
almasina neden olmustu. Salginin hemen her sektore Gyle ya da boyle etkisi
oldu. Insanlarin ¢aligma sekilleri degisti, hijyen konusunda farkindahgi artti.
Viriisiin ne oldugu tam olarak bilinmedigi icin her iilke kendine gore kararlar
ald1. Kimi toplu tecrit yapti, kimi kismi tecrit. Kimi ise siirii bagisikligr meto-
dunu tercih etti.

Diinya Saglik Orgiitit (WHO) énce olay1 hafife aldi viriisii epidemi sandi, sonra
Mart 11 tarihinde virtisiin 6 kitaya ve 100’den fazla iilkeye hizla yayildigini
gorince pandemi ilan etti. WHO o6ncelikle kaygi olusturmamak igin bu karari
geg vermigti. Viriis hizli bir sekilde diinya geneline yayilmaya devam etti (Que,
2020). Virtsiin hizli yayilmasi acaba modifiye edilmis bir viriis mii? sorusunu
giindeme tasidi. Gelinen noktada nerdeyse biitiin tilkeler tecrite dénmek zo-
runda kaldi. Hatta COVID-19 ile miicadele etmek i¢in birlikte hareket etme
karari aldilar. Ayrica iilkeler krizden ¢ikabilmek igin ekonomik paketler agikla-
maya bagladilar. Acil disindaki projelerin bir kism1 durduruldu veya ertelendi.

Seyahat yasaklar1 getirildi. Ulkeler arasi ucuslar hatta sehirlerarasi gidis gelis-
ler yasaklandi. Kisa siireli sokaga ¢ikma yasaklari ilan edildi. Insanlar evlerin-
den galismaya bagladi. Hatta 6yle ki sosyal toplantilar: bile gortuntilii gérisme
yapan programlar iizerinden yapmaya basladilar. Gencinden yaglisina insanlar
online aligverisi ve internet tizerinden goriigmeyi 6grendi. Okullar ve tiniversi-
teler online dersler igin altyapilar kurdular ve internet tizerinden dersler yap-
maya basladilar. Bu sekilde egitimlerini tamamlamaya caligtyorlar. Hatta bazi
universiteler tanitimlarimni dijital ortama tasidi.
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Butin bu gelismeler de sosyal ve ekonomik hayati derinden etkiledi.
COVID-19 virtistintin yayilmasint 6nlemek icin insanlarin ¢ogu tecritte kalmak
zorunda kalmis, bu yiizden dijital ortamlar daha ¢ok kullanilir olmustur. Bil-
gisayar, tabletler ve cep telefonlarmda kullanilan uygulamalara saldirilar art-
mig, koronaviriis temasi kullanilarak sahte mobil uygulamalar ortaya ¢ikmistir
(Intel Probe, 2020). Internet ortaminda yalan yanlis bilgiler hizli bir sekilde
yayilmaya baslamis ve hayatimiza kirli bilginin hizli dolagsmasini ifade eden
infodemi kavrami girmistir.

Salgin déneminde 6zellikle tiretim, tasima ve havacilik sektorleri negatif yon-
de etkilenen sektorler oldu. Saglik ve ilag sektoriinde hareketlenmeler oldu.
Uzmanlar as1 gelistirmek icin biiyiik ¢aba icine girdiler. Cevre ile ilgili ise bazi
pozitif degisimler oldu (Scatteia & Perrot , 2020).

Salgin sonrasinda sirketlerin ¢aliyma sekilleri degismeye basladi. Artik online top-
lantilar yapiyoruz. Dijital programlar bu dénemde hayatimiza daha fazla girdi.

Belli bir ticret karsihiginda sa¢ kesmeyi tarif eden ve miisteriyi yonlendiren
online berberler ¢ikt1 (You Probably Need a Haircut, 2020). Sanal ¢ocuk ba-
kicilart hizmet vermeye basladi (SitterStream, 2020). Goruntialit gortisme
programlart pazarlama ve satis i¢in kullanilmaya baglandi. Mesela ciftciler
trtinlerini bu platformlar tizerinden satmaya basladh.

Bu tecritte uzay ve astronomi ¢alismalar: da kaginilmaz olarak etkilenmistir.
Bazi projeler gecikmis, baz sirketler iflas bayragini ¢ekmis olsa da genel olarak
¢aligmalarin devam ettigi goriilmektedir. Bununla birlikte yériingede bulunan
mevcut uydulardan alinan hizmetlerde azalma olmamius, bilakis artig olmustur.
Bu da uzay teknolojilerinin salgin déneminde bir kez daha 6nemini ortaya
¢itkarmigtir.

Uzay Cagina Kisa Bakis

Insanoglu uzay1 ve gokcisimlerini binlerce yildir izlemektedir. 1609 yilinda
Galileo uzay gozlemleri igin ilk defa bir teleskop kullandi. O giinden sonra
teleskoplar gelistikce uzaya dair fikirler degisti. Uzay ¢aginin baglamasi ile in-
sanoglu diinya yoriingesine uzay teleskoplari yerlestirmeye ve kullanmaya bag-
ladi. Hubble uzay teleskobu en bilinenidir. Bilim ve teknoloji gelistikce diinya
ve evrene dair modeller zamanla gelisti ve degisti.

1957 yili Uluslararast Geofiziksel Yil (International Geophysical Year) kabul
edilmigti. I Temmuz 1957’ de baslayip, 31 Aralik 1958’de sona erdi. Soguk savag
déneminde Dogu ve Bati arasindaki bilimsel paylasim nerdeyse yoktu. Soguk
savas doneminde bir araya gelemeyen tilkeler 18 aylik stirede beraber bilimsel
¢aligma yapmayi kabul ettiler. Bu proje bu dénemi bitirmis oldu. Ruslar 1955
yilinda yériingeye bir uydu koyacaklarmi bildirmislerdi. Iki y1l sonra 4 Ekim
1957 tarihinde Sputnik-1 uydusu yoriingeye koydular. Bu olay Amerikan med-
yasinda ¢ok ses getirmisti. Ikinci Diinya savagindan sonra bu yarigi baslatanlarin
Ruslar olmasi Amerikalilarda panik olusturdu. Uzay Cag1 baslamis oldu.
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Bu tarihten sonra ozellikle iki tilkenin projeleri olmak tizere gelismis tilke-
ler ytzlerce uyduyu diinya ve diger gokcisimlerinin yoriingelerine yerlestir-
diler. Uzay bir prestij yarisi oldugu kadar askeri bir iistiinliik yarigt olarak da
goruldi. Birgok kazalar ve basarisizliklar yagandi. Ancak hicbir tilke hedefin-
den vazge¢medi.

Insanoglu ilk defa 1961 yilinda Rus kozmonot Yuri Gagarin’in yériingeye gi-
rerek uzaya ¢tkmug oldu. Ilk insan 1969 yilinda Ay’a ayak bast1. Uzay yarist bitti
gibi goziikse de aslinda yaris bir miktar yavasladi fakat sektor biiytime seyrini
devam ettirdi.

Uydularin savagta kullanimi 1967 yilinda Vietnam savaginda olmugtur. Bir
yandan sivil uygulamalar ve bilimsel caligmalar i¢in uydular firlatilirken bir
yandan askeri uydular firlatildi. Seyr i sefer uydular1 askeri bir proje olarak
basgladi, zamanla bu hizmetler sivillere agildi.

Uydu sektoriinii su an itibariyle uydu ve uydu pargalarinin tiretimi, yer kesimi
donanimlarin tiretimi, firlatma araglarinin tretimi ve uydu hizmetleri olmak
iizere kabaca dort kisimda inceleyebiliriz. 2021 yili sonu tahminlerine gore
uzay sektorti 370 milyar dolarlik bir sektorii ifade etmektedir. Her yil biiyiime
gostermektedir. Bu sektorin 2030’larda 600 milyar dolar, 2040’larda ise 1
trilyon dolar1 gececegi 6ngortlityor (Viens, 2020).

Uzay ekonomisi, uzay1 kesfetme, arastirma, anlama, yonetme ve kullanma sirasin-
da insana deger ve fayda tireten faaliyetlerin tiimii veya kaynaklarin kullanilmasini
ifade eder. Uzay teknolojileri, tarmmsal planlama, afet yonetimi, tip, arazi isleme,
ulasim ve sehir planlama gibi bir¢ok alanda toplumsal hayatimiza girmistir. Ge-
ligmis tilkelerde tarimsal gidalardan saglik hizmetlerine, cevreden iletisime kadar
bir¢ok sektorde ekonomik kalkmmanin ve inovasyonun itici giicii olmustur.

Uzay projeleri diinyada galisacak sistemlerin tasarimlarma goére ¢ok daha
zordur. Insanoglu uzay sartlarinda calisacak donanimlar iiretirken birgok
mithendislik probleminin de ¢6ztimiinti bulmustur. Bu ytzden projenin ¢ik-
tilart sadece uzayla ilgili olmaz. Cogu zaman giinliik ve profesyonel hayatta
kullanilan teknolojiler de gelistirilmis olur. NASA'nin bu konuda gelistirdigi
bir¢ok teknoloji vardir. NASA Spin-off listesini her yil yayinlamaktadir. Saglik
alanindan tiiketim mallarina, ulagimdan bilgi teknolojilerine bir¢ok alanda in-
sanlik yararia sunulmus bir¢ok tirtin bulunmaktadir (NASA, 2020a).

Bu sektorin ayirt edici 6zellikleri devletlerin bizzat isin iginde olmasi ve pro-
jelerin ve yatirimlarin ¢ok uzun siirmesidir. Projeler bazen bir insanin biitiin
mithendislik hayatin1 kapsayacak, bazen de 6émriinii gegecek kadar uzun ola-
bilir. Ornegin NASA'nin Voyager-1 ve Voyager-2 projeleri 70’lerde baslamis
ve hala devam eden projelerdir. Bu yiizden ¢ogu zaman devlet eliyle projeler
gelistirilmistir. Bununla birlikte uzay, 1990’larin sonlarma dogru artik sivil sir-
ketlerin faaliyet alani olarak kargimiza ¢ikmaktadir. SpaceX, Blue Origin ve
Virgin Galactic firmalar1 buna en giizel 6rnegi teskil etmektedir.
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Uzay projeleri ayni zamanda sivil inisiyatiflerin giremeyecegi kadar buytik buit-
geli ve riskli olabilmektedir. Bu yiizden bu tir projeler devletlerin isbirlikci
yaklagimlari ile yapilmaktadir. Bunlar yapilirken devletin 6ncelikleri belirlen-
mis ve bu tiir projelere biitge aktarilmistir. Uluslararast Uzay Istasyonu (ISS)
tilkelerin is birligi yaptgi en giizel projelerden biridir. Ulkeler arasi gerginlik
doénemlerinde bile proje etkilenmemigtir.

Uzay Teknolojilerinin Toplumsal Etkileri

Uzay teknolojilerinin toplumlar tizerindeki en buiyiik etkisi belki de bilgilendi-
rilmis ve sosyal etkilesime girmis bir toplum olusturmasi ve bunun sonucunda
kiiresel koy ortaya koymus olmasidir. (Joseph A. Angelo, 2003). Uydu TV ya-
yinlart ilk defa 1964 yilinda Tokyo Olimpiyatlarinda kullanilmistir. Bu yayin
INTELSAT tarafindan yapilmistir. Sistem pahali oldugu i¢in Uydu TV yayin-
larmin kamuda yayginlagmast 1980’lerden sonradir. Tirkiye’de yayginlagmasi
ise 1990’larin sonunda olmustur.

Diinya tizerinde tiretilen bilimsel makalelerin dilinin de biiyiik oranda ingiliz-
ce oldugu distiniildigiinde bu durumun kiltiirleri ve farkliliklar: yok edecegi
dustiniliyor.

BM nezdinde diinya igin ortaya koyulan 17 adet strdirilebilir kalkinma he-
defi var. Bu kapsamda BM’nin felaket olmasi durumunda hizli hareket edip
kayiplar1 en aza indirmek i¢in ortak hareket etmek ve kiiresel iklimi takip et-
mek gibi ¢ok 6nemli hedefleri var (United Nations Department of Economic
and Social Affairs, 2020).

Uydular bir¢ok alanda hizmet vermektedir. Bunlar i¢ginde haberlesme, felaket
takibi, haritalama, tarim, hava durumu, givenlik, istihbarat gibi bir¢ok alan
sayilabilir. Felaket gelmeden tahmin etmek ve 6nlem almak insanlik i¢in ¢ok
onemlidir. 2011 yilinda Sendai depreminde tsunami olmus ve Japonya uydu-
lar1 felaket tespit etme ve 6nlemede kullanmigtir.

COVID-19’un Uzay Sektoriine Etkisi

Kiiresel Uydu Hizmetleri Sektorii

Biitiin uydu sektoriiniin yaklagik 370 milyar dolar oldugu kabul edildiginde
bunun 3 milyar dolarmi uydu gézlem verilerinin satig1 olusturur. Bu sektorde
artigin bu sene %7 civart olmasi bekleniyor. Savunma ve istihbaratta kullanil-
mas! yaninda, tarimda ve dogal afetlere karst 6nlem almada ve hizmet gotiir-
mede bu tiir uydular ¢ok faydal: bilgiler sunmaktadir.

Son yillarda kiiciik uydulara ilgi artmis ve bu sektérde avantajli hale gelen
kiigiik firmalar ortaya ¢ikmistir. Ayrica Copernicus ve Landsat programlari
ile elde edilen bilgiler artik yapay zeka (YZ) kullanilarak islenir hale gelmis-
tir. Bu sayede degisimleri yakalamak ve yorumlamak kolaylasmistir. Mese-
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la uydulardan alman goéruntiilerde araba tiretim fabrikalarinin ne kadar az
yogun ¢alistiklart hemen ortaya ¢ikarilmaktadir. Gemi tagimaciliginin seyri

ve limanlarin yogunlugu da gene goézlem uydulart sayesinde hemen tespit
edilebilmektedir.

Kiresel COVID-19 salgini giinlerinde gida giivenligi en 6nemli konularm
baginda gelmektedir. Bunu siki takip etmenin yolu da gorintii uydularindan
alinan verilerdir. Ekim alanlarindan alinan goriintiilerde rekolte tahmini
yapilabilmektedir. Bu bilgiler gida konusunda gelistirilecek politikalar i¢in ¢ok
onemli hale gelmistir.

Havacilik sektoriinii izlemek de uydular sayesinde c¢ok kolaylagmistir. Radar
uydular: sayesinde havada bulunan ugak sayis1 tespit edilmektedir. COVID-19
salgmi sonrasi uguglarda biiytik oranda dusiis olmustur. Hem is hem tatil
amagl yapilan seyahatler durmug ve baz1 havayolu sirketleri iflas bayragini
¢ekmisgtir.

Gorunti uydulari tilkelerin sinirlarini takip etme noktasinda ve sinir politika-
lar1 gelistirmede ¢ok ciddi avantajlar olusturmusgtur. Ayrica COVID-19 salgimi-
nin endustriyel ve gevresel etkilerini ortaya koymada uydular kullanilmaktadir.

Tirksat, Intelsat gibi TV ve radyo hizmetleri sunan uydu operatorleri uydu
sektoriinde %60’1ik bir paya sahiptir. Yer kesimi yaklagik %28 iken, firlatma ise
%3’luk, uydu ureticiligi ise yaklagik %9’'luk kismi ifade eder. Operatorler CO-
VID-19 déneminde uzaktan ¢aligma usuliine gecti. Yeni uydularin firlatilmasi
sorun olsa da mevcut uydularin hizmet vermesi devam ediyor. Bununla birlik-
te tedarik zincirindeki sorunlar sebebiyle yeni atilan uydularin yer istasyonla-
rinin kurulumunda ve tamamlanmasinda sorunlar yaganiyor. Ayrica TV igerik
areticileri film ve dizi gibi igerik tretemedigi i¢in reklam gelirlerinde diisiis
yagadilar. Yerel ve bolgesel TV kanallar1 reklamdan daha az pay aldiklar: i¢in
bu dénemde finansal olarak daha biiyiik sikintilara girdiler. Diinya genelinde
hizmet veren uydu operatorlerinin de is planlar: degisti ve gelirlerinde azalma
oldu (Holmes, 2020).

Cevresel Etkiler

Endistriyel etkinlikler btiyiik c¢ogunlukla durunca COVID-19 salgini-
nimn ¢evreye olan etkileri pozitif oldu. Uydular tizerinde bulunan sensoérler
sayesinde atmosferdeki ozon, siilfiir dioksit, nitrojen dioksit, karbon monoksit,
metan gibi kirlilik yapan maddeler tespit edilebiliyor. Copernicus Sentinel-5P
uydusu son olarak Avrupa ve Cin iizerindeki hava kirliligini haritalad: ve Nit-
rojen Dioksit yogunlugunda 6nemli bir diigme oldugunu tespit etti (G-Nous,
2020 Nisan).

Cin’in bagkenti Pekin diinyada havast en kirli metropollerden bir tanesidir.
Gozlem uydularindan alinan bilgilere gére bu yilin subat ve mart aylarinda ha-
vasi temizlendi. Ancak tecrit rahatlatilinca fabrikalar tekrar ¢alismaya basladi
ve havasi eski haline gelmeye bagladi.
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Bu tir hava kirliliklerini ¢alismak igin Kanadali bir firma uydu filosu atmay1
planliyor (Space News, 2019b). Avrupa gegen sene, sera gazlarini takip etmek
icin gelistirecegi uydular konusunda Amerika, Japonya ve diger tlkelere is
birligi cagrisi yapti (Space News, 2019a).

Avrupa’nin ISS tizerinde kurulacak ilk ticari dig platformu Bartolomeo 7
Mart’ta SpaceX roketi ile ISS’e gitti. Bu platform ISS’in ticari anlamda kulla-
nilmast igin tasarlandi. Sirketler ve aragtirma kurumlart deneylerini uzay ko-
sullarinda yapabilmek i¢in bu platformu kullanacak.

COVID-19’un Uydu Projelerine Etkisi

Uzaya giden 560 kadar astronottan sadece sekizi turist olarak gitti. Uzaya ilk
giden turist Amerikalt i adami Dennis Tito’dur. 2001 yilinda Ruslarin uzay
aract ile Uluslararast Uzay Istasyonuna gitmisti. 2020 iginde 250 bin dolara
uzay turistleri 90 dakikalik bir ucusla uzaya gidecekti. Ancak COVID-19 bu
projeleri de ertelemis oldu.

Bazi uzay ajanslar1 projelerindeki gecikmeyi duyururken bazilar: hi¢ bahset-
memistir. Kurumlar insanlar1 evde tutabilmek igin projeler gelistirdi. “NASA
at Home” projesi boyle bir niyetin sonucu ortaya ¢ikti. Her yastan insanla-
ra uzay: tanitmak, eglenceli faaliyetler yapmalarini saglamak, izlettirmek icin
etkinlikler diizenlemektedir. Tecrit kurallarina uyulmalr ki viriisiin yayilmasi
kontrol altina aliabilsin.

NASA COVID-19 salgini déoneminde dort asamali bir ¢alisma gergevesi tanim-
ladi1 ve biitiin tesislerinde olabildigince uzaktan ¢alisma usuliine gegti. Asgari
personel ile projeleri devam ettiriyor. Mississippi’de bulunan Stennis Uzay
Merkezi ve New Orleans’da bulunan Michoud Montaj Tesisini kapatacagini
duyurdu. Bu durum Artemis projeleri i¢in kullanilacak SLS firlatma ve Orion
kapsiiliniin gecikmesi manasina geliyor. Ayrica yaz stajlar1 da yeniden deger-
lendirilecek (Leman, 2020). NASA bu miicadelede baska gorevler de almis-
uir. Jet Propulsion Laboratory (JPL) labinda ¢alisan miithendisler COVID-19
hastalarr i¢in vantilator tasarlamislardir. Ayrica NASA ¢agrilar agmis ve gelen
fikirleri hayata gegirmek i¢in mithendislerini seferber etmistir.

NASA’nin bagka bir merkezi kritik tibbi donanimlarin eksikligini gidermek
i¢in bir ¢alisma baglatmistir. Ayrica bazi sirketlerle ortak projeler gelistirmek
tizere ¢alismalar baglatmislardir (NASA, 2020b). NASA ve BAE Uzay Ajansinin
bazi projelerinin hala yolunda gittigi sdyleniyor. Ancak Cin Uzay Ajansi (CN-
SA)nin projeleri hakkinda tam bir bilgiye sahip degiliz.

Avrupa Uzay Ajanst (ESA) 31 Mart tarihinde uzaktan egitim ve saglk igin 10
milyon Euro kadar bir biitceyi actigini duyurdu. Ug hafta i¢inde 120’den fazla
proje teklifi geldi. Gelen teklifler ve fikirler kaliteli bulununca biitce 4 katina
gikarildi (ESA, 2020). ESA'nin Mars gezgini Rosalind Franklin projesi parasiit
sistemiyle ilgili sorun yastyordu. Salgin gecikmeyi daha da koriikledi ve su an
2022’de firlatilacak sekilde planlama yapild: (Dickinson, 2020). ESA'nin Ros-
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cosmos ile gelistirdigi ikinci ExoMars misyonu da 2022’ye ertelendi. Her iki
taraf ta bu uzay arac tizerinde donanim ve yazilim testlerini tekrar yapmaya
karar verdiler. Mars’a gidecek bir modiilde hata pay1 olsun istemiyorlar. ESA
ve JAXA ortak yapimi BepiColombo misyonu ise diinyaya yakin gecigini 10
Nisan itibariyle tamamladi. Su an Merkiir gezegenine dogru gidiyor. ESA ¢ali-
sanlarinin bir kismi uzaktan, bir kism1 sosyal mesafeye dikkat ederek ¢alisiyor.

Bilindigi tizere Tiirkiye Uzay Ajansi 13 Aralik 2018 tarihli 23 sayili Cumhur-
bagkanligr kararnamesi ile kuruldu. COVID-19 déneminde agilan cagrilara
bakildiginda is birligi arayisinda olan tilkelere cevap vermek icin bir firsat ¢ik-
mis oldu. Bu firsatlar1 degerlendirebilecek altyapi ve insan kaynagina sahibiz
(Turkish Policy, 2019). Tiirkiye'de gelistirilen uydu projelerine baktigimizda
iki proje dikkat ¢ekicidir. TUBITAK Uzay Teknolojileri Aragtirma Enstitiisiin-
de gelistirilen ve testleri TUSAS USET merkezinde yapilan Tiirksat 6A haber-
lesme ve IMECE gozlem uydu projeleri devam etmektedir. Ancak COVID-19
salgini sebebiyle seyreltik calisma usuliine gecildi ve projelerde saglik sebebiy-
le bazi kigilerin caligmasina ara verildi. Airbus tarafindan gelistirilen Ttrksat
5A ve 5B haberlesme uydu projeleri ise Ingiltere ve Fransa Toulouse’da devam
ediyor. Onlar da bu siiregten etkilenseler de uydular 2021’de firlatmaya hazir
olacak.

COVID-19’un Astronomi Diinyasina Etkisi

Salgin diinya merkezli yapilan astronomi faaliyetlerini de etkiledi. Her konu-
da birgok konferans ve toplu faaliyetler etkilendigi gibi astronomi camiasinin
yaptig1 konferanslar da ileri bir tarihe ertelendi veya iptal edildi. Baz1 konfe-
rans ve seminerler sanal ortamda webinars seklinde yapilmaya basland1 (Space
Agenda internet sitesi, 2020). Seyahat yasaklar1 kalktiktan sonra belki faaliyet-
ler baglar ancak bu durumun bu yaz1 kapsayacagi tahmin ediliyor.

1950’de baslamis ve uzayla ilgili en 6nemli konferanslardan sayilan Uluslara-
rast Astronomi Kongresi (IAC) Dubai’de yapilacakti. COVID-19 salginindan
dolay1 bu sene ekim ayinda online olarak yapilacak. Gelecek sene yapilacak
kongre Dubai’de 25-29 Ekim 2021 tarihleri arasinda yapilacak. Salgin dolayis:
ile diger yasanan gecikmeler ve askiya alinmalar ise asagidaki gibi siralanabilir:

Hawai'deki Mauna Kea Gozlemevindeki ¢alismalar valiligin evde kalin kara-
rima wygun olarak askiya alinds.

Amerika’daki LIGO (Laser Interferometer Gravitational wave Observatory)
laboratuar: da digiincii gozlem ¢alismasin askwya alda.

Kanarya adalarmdaki astronomi gizlem tesisi Ispanya’min karanmdan sonra
kapatlda.

NASAran Alman Uzay Ajanst DLR ile birlikte gelistirdiklert SOFIA projesi de
askwya almdir. 2021 igin biitgesi siferlandh.

21 Haziran’da yapilacak halkali giines tutulmas: (annular eclipse) Afrika’dan
ve Giiney Asya’dan gozlemlenecek. Uguslar yasak oldugu i¢in bazi bilim insan-
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lar1 6zel izinlerle gézleme gidebilecekler. Amatér astronomi camiast icin bu
izin biraz daha zor olacak.

TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG), Antalya'nin batisinda Toroslarda Sakli-
kent’te 2500 m’de bulunan bir gézlemevi. Burda bulunan Rus Tiirk ortakligin-
da yapilmis teleskoplar faaliyetlerine devam ediyor. Bu teleskoplarin bakimi
ve hizmeti i¢in teknik personel 7/24 calisiyor. Seyahat yasaklarindan dolay:
bilim insanlarinin uzaktan caligmast saglandi. Mesela Rusya’dan gelemeyen
bilim insanlar1 Moskova ve Kazan sehirlerinden uzaktan baglanip gézlemlerini
yapiyorlar.

Erzurum Atatiirk Universitesi biinyesinde bulunan Astrofizik Aragtirma ve Uy-
gulama Merkezi'nin (ATASAM) yurittigih Dogu Anadolu Gozlemevi (DAG)
projesi kapsaminda, Turkiye'nin en buyiik ve ilk kizil6tesi (3 mikrona kadar
olan bolgede) teleskobu kurulmaktadir. DAG g6zlemevi 3170 m rakimda ku-
rulmakta olup, asfalt yol harig biitiin altyapis: tamamlanmis durumdadir. Te-
leskop binasmin %90’1, kubbenin %70’1 bitmis ve teleskobun biitiin fabrika
testleri Italya’da tamamlanmugtir. 4 m’lik birincil aynanin traglanma ve par-
latma stireci tamamlanmig ve kaplama i¢in Rusya’da bulunmaktadir, 2021
yilinda Tirkiye'ye getirilecektir. COVID-19 salgini sebebiyle, Italya’dan ve
Belgika’dan gelecek kubbe ve teleskop pargalarmin ve yabanci ekibin gelisi
ertelenmis durumdadir. Genel olarak bakildiginda projede 4 aylik bir gecikme
s6z konusudur.

COVID-19 ve Firlatma Sektorii

Nerdeyse her hafta uydu projeleri i¢in firlatma olurken salgin dolayisiyla firlat-
ma siklig1 da azaldi. Arjantin’e ait SAOCOM 1B radar gozlem uydusu ise Mart
ay1 sonunda firlatilacakti ancak seyahat kisitlamalarindan dolay1 Florida’dan
firlatilmasi ertelendi. Amerikan Uzay Kuvvetlerinin isletecegi GPS uydusu 29
Nisan’da firlatilacakti ancak 2 ay gecikme yasanacagi duyuruldu.

Amerika ve Ingiltere ortak girisimi OneWeb uydu firmas: salgin éncesinde
zaten finansal sikintilar yagryordu. 21 Mart tarihinde 34 uyduyu firlattird: ve
Nisan ay1 basinda iflas bagvurusu yapti. Su an yortingede 74 uydusu var. Top-
lamda 648 uydu ile Ku-band frekansinda internet hizmeti vermeyi diisiiniiyor-
du. Daha 6nce Iridium projesi gibi girisimler hep iflas ile sonuglandi.

SpaceX simdiye kadar 362 Starlink uydusunu yo6riingeye koydu. Caliganlarin-
dan 6 kiside koronaviriis testi pozitif ¢iktr. Ancak projeler kritik oldugu igin
¢alismalara ara verilmedi. Bu uydulardan 60 tanesi daha Nisan ay1 i¢inde fir-
latild1. SpaceX toplamda 1500’tin tizerinde uyduyu LEO yoériingeye koyarak
diinyaya interneti hizmeti vermeyi amacliyor. Ayrica tekrar kullanilabilir ro-
ketlerin tasarim ve testleri devam etmektedir. Oniimiizdeki birkag yil i¢inde
insanli uzay uguslart baglamis olacak.

Salgin dolayisiyla NASA'nin Ay’a ve Mars’a gitme projesi Artemis ve uzay teles-
kobu projesi James Webb (JWST) muhtemelen gecikecek. Acil isler disinda di-
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ger isler askiya alindi. James Webb teleskobunun ayna hizalama testi mart ba-
sinda basartyla tamamlanmigti. Su an son kontroller yapiliyor. Bu proje NASA,
ESA ve Kanada Uzay Ajanst ile birlikte yapiliyor. 2021 yilinda Ariane-5 roketi
ile Fransiz Guyana’sindan uzaya firlatilacak.

15 Nisan tarihinde Rusya DA-ASAT (Direct-Ascent Antisatellite Weapon) sila-
hmin uzayda denemesini yapti. Ancak hicbir 6nemli algak yériinge uydusunu
vurmadi. (G-Nous, 2020)

Uluslararast Uzay Istasyonu (ISS) ve Deneyler

Uluslararas1 Uzay Istasyonu 15 iilkenin ortak ¢aligma yiiriittiigii, alcak diinya
yortingesinde (LEO) 350 km irtifada seyreden devasa bir uzay laboratuaridir.
1998’den beridir gorev yapmaktadir. Rusya ile bat1 arasindaki nadir is birligi
ornegini teskil eder. Istasyonda her an 6 astronot gérev yapmaktadir. Cesitli
bilimsel deneyler yapilmakta ve ¢aligmalar salgindan etkilenmeksizin devam
etmektedir.

Yeni miirettebat 2 kozmonot ve 1 astronot iki haftalik karantinaya girdikten
sonra Soyuz firlatma aract ile Baikonur uzay tsstinden 9 Nisan’da ISS’e gitti-
ler. 6 saat sonra 10 Nisan’da ISS’e ulagmis oldular. COVID-19 salgini firlatma
protokoliinii degistirmis oldu. Karantina ISS’e giden ve ordan gelen astro-
notlara uygulaniyor. $imdi ise gidenlere karantina siireci daha erken uygu-
lanmaya baslandi. Ayrica astronotlar ailelerini son olarak géremediler. Bu
firlatmadan sonra insanli ucuglardan sorumlu Rus direktor Yevgeny Mikrin’e
korona teshisi kondu. Mikrin 5 Mayis’ta vefat etti. 17 Nisan tarihinde ISS’de
uzun suredir gorev yapan 3 kisilik mirettebat Soyuz uzay araci ile koronali bir
diinyaya doniis yapti. SpaceX firmas1 30 Mayis tarihinde Falcon 9 roketi ve
Dragon Crew uzay aract ile Amerikali iki astronotu ISS’e gotirdii. Yer testleri-
ni basariyla ge¢misti. Pandemi déneminde caligmalara ara verilmedi. Amerika
2011’den sonra uzay mekiklerini pahali ve tehlikesinden dolay1 emekliye ayir-
migt1. 9 yildir istasyona gidip gelmek i¢in Ruslarin Soyuz araci kullaniliyordu.
SpaceX firmasinin bu basarist hem sivil bir sirketin ilk defa ISS’e gidisi oldu,
hem de Amerika topraklarindan istasyona tekrar ulagilmis oldu. Bu durumun
uzay turizminin 6nitinii acacag distiniliyor.

Uluslararast Uzay Istasyonunun 7-10 yil daha gorev yapmast planlaniyor.
Omrii bittiginde bilimsel deneylerin inkitaaya ugramamasi igin ikinci bir uzay
istasyonunun hazirliklari bagladi. Tiirkiye'nin bu yeni projede yer almasi bilim
camiamiz acisindan ¢ok buiytik faydalar getirecektir.

Sonuc

Uzay teknolojileri modern hayatta 6nemli rol oynar ve uygarhigin gidisini bii-
yik oranda etkilemistir. Gézlem uydularindan alinan veriler Yapay Zeka (YK)
kullanilarak islenmekte ve diinya ticareti anlik olarak izlenmektedir. Afetlere
onlem alma ve mudahalede uydular vazgecilmez unsurlardir. Ge¢miste uzay
projelerinde beraber ¢alisan devletler giintimiizde de bazi sivil projelerde bu
birlikteliklerini devam ettirmektedirler.
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COVID-19un getirdigi kisitlardan dolayr uzaktan calisma kiltirtinii gelistir-
digi soylenebilir. Uydu hizmetleri sunan uydu operatorleri uzaktan caligarak
krizi ¢ozmiig goriiniiyorlar. Tletisim, uydu gozlem ve seyr ii sefer hizmetlerinde
bir kesinti olmadi. Kiiresel bir krizi izlemek icin bu hizmetlere zaten ihtiyag
var.

Salginda tiiketici davranislart da degisti. Toplantilar, aile goriismeleri, calisma
sekilleri biiytik oranda internet ortamina tasindi. Online siparigler artti. Uygu-
lamalarin gesitliligi artti. Ancak bundan koétii manada faydalanan uygulamalar
da ortaya cikt1.

Salgin déneminde video konferans icin kullanilan yazilimlar i¢in kullanici tec-
riibeleri daha ¢ok gelmeye basladi. Bu tecriibeler 1s181nda yazihmlar kendi-
lerini ihtiyaglara gore giincellediler. Guivenlik sorunlari ele alindi. Ayrica bu
doénemde insanlar daha ¢ok internet kullanmaya basladi ve trafik artinca so-
runlar da giin yiiziine ¢iktr. Ulkeler kendi internet altyapilarini da test etmis
oldu.

Insanoglu hayattan tecrit edilince hava hizli bir sekilde kendini yeniledi,
goriinmeyen bazi mesafeler net goriinmeye bagladi. Yunuslarm Istanbul
bogazina kadar geldikleri goriildi. Karbondioksit salinimi azaldi. Sanki diinya
kendine gelmeye basladi. Cevreyle ilgili politika gelistirenler icin COVID-19
salgimi bir firsat sundu.

Elde edilen yeni veriler ile iklim degisikligi daha saglikli ¢alisilabilecek ve po-
litikalar buna uygun gelistirilecektir. 2015 sonunda Paris’te Birlesmis Millet-
ler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda imzalanan Paris Iklim
Anlagmasi 2016 sonunda yurirlige girdi. Sera gazi emisyonlarini azaltma,
adaptasyon ve finans ile ilgili hiikimler icermektedir. COVID-19 salgini bu
anlagmada bahsi gecen politikalarla ilgili tekrar bir hesap firsati sundu (United
Nations Climate Changes, 2015).

Salginin etkisi uydulardan alinan bilgilerle diger kaynaklardan alinan bilgiler
birlestirilerek daha net analiz edilebilir ve tilkeler ve kurumlar birlikte hareket
ederek sorunlari daha hizli ve etkin ¢ozebilirler. COVID-19 bize diinyanin su
an yasanabilir tek yer oldugunu ve korumamiz ve birlikte hareket etmememiz
gerektigini bir kez daha anlatmistir.
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